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ii 

 

អារម�ក 

 សសួ�ី្របយម៍ិត�អ�កសិក្សោទំងអស់ជាទី្រសឡាញ់រប 

េសៀវេភ១០១ លំហាត់ េ្រជីសេរ�ស ែផ�កេមេរអាងេត្រកាលកំណ  ែដលអ�ក 

សិក្កំពុងែតកន់អនេនក�ុងៃដេនះ ខ �ុ បានេរៀបេរៀងេឡី ក�ុងេគាលបំណ ទុកជាឯ 

ស ជំនួយស�រ  ដល់សិស្សោនុសិស្សថា� ១២ ថា�ក់វិ  ទ្យោស�ស�ពិត និ ងវទិ្យោស 

សង�មេដីម្បីសិក្សោ្រសវ្រជាវព្រងឹងសមត�ភាព េ លអងេត្រកលកំណ ឲ្យកន់ែតយ 

ច្បោស់បែនេទៀតនិងេដីម្បីេ្រតៀម្របឡង ស��ប្រតមធ្យមសិក្សោទុតិយភូមិក�ុងេ 

ខងមុខេនះ។ 

 េនក�ុងេសៀវេភេនះរួម៤ជំពូក។េនក�ុងជំពូកទ១ ជាេមេរៀនសេង�បនិងរូបមន 

ពកព័ន�សំខន់ៗ ។ជំពូកទ២ជាែផ�កល ហត់េ្រជីសេរីសនិង ដំេណាះ្រសយយា៉ង  

ជំពូកទី៣ ជាែផ�កលំហត់កិច�ករផ�ះេដមី្ ហ�កឹហត់េដះ្រសយេដយខនិងជំពូកទី៤ 

ជវ ិធីស�សគណនាអំងេត្សំខន់និងរូបមន�សេង�ប។ 

 ខ�ុ ំបាទអ�កនិពន�និងេរៀបេរៀងសង្ឃឹមថា េសៀវេភេនះអចចូលរួមចំែណកដល់ 

អ�កសិក្សោ្រសវ្រជាវទំងអស់ ក�ុងចេំណះដឹងែផ�កេមេរៀននិងដំេណាះ្រសយលំ 

្រប�បាប៊លីេត េដីម្បីេ្រតៀមខ�ួនស�� ប្រតទុតិយភូមិនិងករ្របឡងេផ្សងៗេទៀត 

មិនខនេឡីយ។ ម្យោ៉ងេទៀតខ �ុំបាទសូមអធ្យោ្រស័យពីសំណាក់អ�កអន នូវរល់ព 

បេច�កេទស ែដលខ�ះខតេដយអេចតនា និងរង់ចំជានិច�នូវរល់មតិរិះគន់ែបបស   

សំណាក់អ�កសិក្សោក�ុង្រគប់មជ្ឍ ដ�ន េដីម្បីែកលំអេសៀវេភេនះឲ្យកន់ែតម 

បែន�មេទៀត។  

 ជាទីប��ប់ខ�ុំបាទអ�កនិពន�និងេរៀបេរៀងេសៀវ េភេនះសូមេគារពជូនពរអ�ក 

ទំងអស់ សូមមានសុខភាពល�  មានកមា�ំ ន និងទទួលបានេជាគជ័យជានិច�ក�ុងក 

្របកបករងរេផ្ 

                                                                         ភ�ំេពញ ៃថ�ទី១៤ មនីា ឆ ២០២០ 

                                                                     អ�កនិពន�និងេរៀបេរៀង លមឹ ផល�នុ 
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មាតិករេរ 

                                                                                                         ទំពរ័ 

ជំពូកទី០១ សេង�បេមេរៀនអាំងេត្រកលក ំ ០០១ 

ជំពូកទី០២ លំហត់េ រ្ជសេរ សអមេដយ ដំេណ ០០៤ 

                         (រមួមាន១០១ លំហត់អមេដយដំេណាះ្ 

ជំពូកទី០៣ លំហត់េ រ្ជសេរស ស្រមប់កិច�ក ១១៥ 

                         (រមួាន៤៨ លំហត់េ្រជីសេរីសស្រមាប់ កិច�ក 

ជំពូកទី០៤ វិធីស�ស�គណនាអាំងេត្រកលសំខន់ៗគួរ កត ១២១ 

(២១វ ិធីស�ស�សំខន) 

 រូបមន�អាំងេត្រកលសខន់ៗគួរកត់ស  ១៤៧ 

 

 
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ប្រម 

ហមយកេសៀវេភេេទថតចម�ងឬេធ�អាជីវ ក 

េដយគ�នក រអន ុ��តពីអ�កនិពន�និងេេរៀង។ 

អ�កែដលលួចថម�ងេសៀវេភេនះ ្រត�វទទួលខុស្រត�វចំេពាះមុខ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

រក្សោសិទ�ិ្រគប់ែប បយា៉ងេដយអ�កនគណិត វិទ្យោៃថ�េ 
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ជំពូកទី០១ 

សេងខបេមេរៀនǕំងេត្រកលកំណត ់
 

១.របូមន្តឡិបនិច ញូតនុ 
 Ǖងំេត្រកលកំណត់ពី a  េទ b ៃនអនុគមន ៍  y f x  ជផលដក  
    F b F a  ។ ែដល  F x  ជ្រពីមីទីវៃន  f x  ។  

 េគកំណត់សរេសរ   ( ). ( ) ( ) ( )
bb

aa

f x dx F x F b F a
 

   
 

  ។ 

២.លកខណះǕំងេត្រកលកំណត ់

 ២.១.  . 0
a

a

f x dx    

 ២.២.    . .
b a

a b

f x dx f x dx    

 ២.៣.    . . . .
b b

a a

k f x dx k f x dx   

 ២.៤.        . . .
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx         

 ២.៥.        . . .
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx        

 ២.៦.      . . .
b b b

a a a

f x dx f z dz f t dt     

៣-របូមន្តប្តូរអេថរ 

 សនមតថេគមន    . 1
b

a

I f x dx    េបេីគǂង  x t  នឲំយ  ' .dx t dt   

េហយីចំេពះ ,x a b    េនះ 1 2,t t t   ។   

 ដូចេនះ       
2

1

. . ' .
tb

a t

I f x dx f t t dt        ។ 
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 សនមតថេគមន      . ' . 2
b

a

I f x x dx      

 េបេីគǂង  u x  នឲំយ  ' .du x dx  
 ចំេពះ  ,x a b    េនះ    ,u a b      

 េគបន      
 

 
. ' . .

bb

a a

I f x x dx f u du




      ។ 

៤.របូមន្តគណនǕំងេត្រកលេƽយែផនក 

 . . .
b b

b
a

a a

u dv u v v du      

៥.ៃផទ្រកǔៃនែផនកប្លង ់
 េបអីនុគមន ៍ ( )y f x  ជប់េលីចេន្ល ះ [ , ]a b  េនះៃផទ្រកǔៃនែផនកប្លង់ែដលខណ្ឌ  
េƽយែខƞេកង  អកƞǕ័ប់សីុស បនទ តឈ់រ ,x a x b    កំណត់េƽយ៖ 

 ( ).
b

a

S f x dx   េបី ( ) 0f x  ។ 

 េបអីនុគមន ៍ ( )y f x  ជប់េលីចេន្ល ះ [ , ]a b  េនះៃផទ្រកǔៃនែផនកប្លង់ ែដលខណ្ឌ  
 េƽយែខƞេកង  អកƞǕ័ប់សុីស បនទ តឈ់រ ,x a x b    កំណត់េƽយ ៖ 

( ).
b

a

S f x dx   េបី ( ) 0f x    ។ 

 េប ី f  និង g  ជអនុគមន៍ជប់េលី [ , ]a b  េនះេគបនៃផទ្រកǔេនចេន្ល ះែខƞេកង 
ǂងអនុគមន៍ទងំពរីកំណត់េƽយ ៖ 

( ) ( ) .
b

a

S f x g x dx      ែដល ( ) ( )f x g x  ្រគប់ [ , ]x a b  ។ 

៦-មឌសលូតី 
 េបអីនុគមន ៍ f  វជិជមនេហយីជប់េលីចេន្ល ះ [ , ]a b  េនះមឌៃនសូលីដ 
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 បរវិត្តន៍បនពីរង្វិលជំុវញិអកƞǕ័ប់សីុសៃនៃផទែដលខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍ 
 ( )y f x  អកƞǕ័ប់សុីស  បនទ ត់ឈរ x a  និង x b  កំណត់េƽយ 

 2 2

1

lim ( ). ( ).
bn

kn k a

V f x x f x dx 
 

        ។ 

� មឌៃនសូលដីបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអកƞ ័( )ox  ៃនៃផទខណ្ឌ េƽយ្រកប 
 ( )y f x  និង ( )y g x  េលីចេន្ល ះ [ , ]a b ែដល ( ) ( )f x g x កំណត់េƽយ  

2 2( ) ( ) .
b

a

V f x g x dx        ។ 

 អនុគមន៍ F  ែដលកំណត់េលីចេន្ល ះ [ , ]a b  េƽយ ( ) ( ).
x

a

F x f t dt   

 េȄថអនុគមន៍កំណតǂ់មǕងំេត្រកលកំណត ់។ 
�៧-តៃម្លមធយមៃនអនុគមន៍មួយ 

 តៃម្លមធយមៃន f កំណត់ជប់េលី [ , ]a b  គឺ 1
( ).

b

m
a

y f x dx
b a


   

៨-្របែវងធនូៃន្រកប 

� ្របែវងធនូៃន្រកបǂង f េលី[ , ]a b  គឺ 21 ' ( ).
b

a

L f x dx    ។ 
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ជំពូកទី០២ 

លំǓតេ់្រជីសេរីសនិងដំេǁះ្រǒយ 
 

 

Problem01 (្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ១៩ សីǓ ឆន ២ំ០១៩ ) 

គណនǕងំេត្រកល 
1 ln6

2 2

0 0

( 1) , ( 1)xI x dx J e dx       

និង 
4

4

0

sin(3 ) sin cos
4

K x x x dx



       ។ 

Solution    គណនǕងំេត្រកល ៖ 

េយងីបន 
1 1

2 2 4 2

0 0

( 1) ( 2 1)I x dx x x dx        

                 

1 11 1 1 5 3
14 2

0
0 0 0 0 0

2 2
5 3

1 2 28
1

5 3 15

x x
x dx x dx dx x

   
            

   

   

  
  

         
ln6 ln6 ln6

ln6 ln6

00
0 0 0

( 1)x x xJ e dx e dx dx e x              

                ln6 0 ln6 0 5 ln6e e        ។ 

និង 
4

4

0

sin(3 ) sin cos
4

K x x x dx



        

          

4 4
4

0 0

4 4
5

0 0

sin(3 ) sin cos
4

1 1
cos(3 ) sin

3 4 5

x dx x x dx

x x

 

 





  

            

 
  

          51 1 1 40 23 2
cos sin cos 0

3 5 4 3 4 120
                 

 

ដូចេនះ 28
,

15
I 

ln6

0

( 1) 5 ln6,xJ e dx     40 23 2
120

K


  ។ 
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Problem02 (្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ២០ សីǓ ឆន ២ំ០១៨) 

គណនǕងំេត្រកល    2 2

1
2I x x dx    

4

0

1
cos2 cos4

2
J x x dx

    
    និង 3

2

1
3 2

1
K x dx

x
       ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល  
េយងីបន  2 2 2 22 2

1 1 1 1
2 2I x x dx dx xdx x dx           

            
2 22 3

2

1
1 1

1 8 1
2 4 2 2

2 3 2 3 3
x x

x
                         

      
  

           3 7 12 9 14 17
2

2 3 6 6
 

      ។ 

     ដូចេនះ 17
6

I    ។ 

  េយងីបន 4 4 4

0 0 0

1 1
cos2 cos4 cos2 cos4

2 2
J x x dx x dx x dx

       
      

             
4 4

0 0

1 1 1 1 1 1
sin2 sin4 0 0 0

2 2 4 2 2 2
x x

 

                    
  

    ដូចេនះ 1
2

J   ។ 

     េយងីបន 3 3 3 3

2 2 2 2

1
3 2 3 2

1 1
dx

K x dx xdx dx
x x

               

                      

 

3 3 3

2 2 2

32 3 3

22
2

( 1)'
3 2

( 1)

3 2 ln| 1|
2

9 15 11
3 2 2 3 2 ln2 ln1 2 ln2 ln2

2 2 2

x
xdx dx dx

x

x
x x


  



 
         

 

            
 

  

  

   ដូចេនះ 11
ln2

2
K    ។ 
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Problem03 (្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ២១ សីǓ ឆន ២ំ០១៧) 

គណនǕងំេត្រកល     3 2 4

1 0
2 3 , sin2 cos ,I x x dx J x x dx



        
 23

1

20

1

1

x x
K dx

x

 


 ។ 

េដមីបគីណនK េយងី្រតូវបង្ហ ញថ   23

2 2

1
1

1 1
x x x

x
x x
 

  
 

។ 
Solution 

គណនǕងំេត្រកល  
េយងីបន  3 2

1
2 3I x x dx     

                
   

323 3 3 332 3

1 11 1 1
1

2 3 2
2

9 1
6 2 27 1 4 4 26 26

2 2

x
xdx dx x dx x x

 
            

 
           
 

  
 

ដូចេនះ  3 2

1
2 3 26I x x dx     ។ 

េយងីបន  4

0
sin2 cosJ x x dx



     

                 

4 4

0 0

4
4
0

0

sin2 cos

1
cos2 sin

2

1 2 1 2
0 0

2 2 2

xdx xdx

x x

 




 

        

              

 

 

ដូចេនះ  4

0

1 2
sin2 cos

2
J x x dx

 
     ។ 

 23
1

20

1

1

x x
K dx

x

 


   

េយងី្រតូវបង្ហ ញថ   23

2 2

1
1

1 1
x x x

x
x x
 

  
 

 

េយងីមន   2

2 2

1 1
1

1 1

x x xx
x

x x

  
  

 
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                                   3 23 2

2 2

2 11
1 1

x x xx x x x
x x

     
 

 
 

េនះ  23

2 2

1
1

1 1

x xx
x

x x

 
  

 
  ពិត 

េយងីបន  23
1 1

2 20 0

1
1

1 1

x x x
K dx x dx

x x

             

                 

 

 

21 1 1

20 0 0

12 11 2

0 0
0

1 ( 1) '
2 1

1
ln| 1|

2 2

1 1 3 1
( 0) (1 0) ln 2 ln1 ln 2
2 2 2 2

x
xdx dx dx

x

x
x x


  



 
          

 

       

  

 

ដូចេនះ 3 ln2
2

K


   ។ 

Problem04 (្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ២៤ សីǓ ឆន ២ំ០១៦) 

គណនǕងំេត្រកល 2 2 24

0 0
(6 3 1) , (1 2sin )I x x dx J x dx



       ។ 

េគមនអនុគមន៍ f  កំណត់េលី *   េƽយ 2

1
( ) 2

x
f x

x
    

 
 ។ 

បង្ហ ញថ 2

2 2
( )f x

x x
    ។  គណន

1
( )

e
K f x dx   ។ ( ln 1e   )។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល ៖ 
2 2 2 22 2

0 0 0 0
(6 3 1) 6 3I x x dx x dx xdx dx           

       
2 23 2

2

0
0 0

8 4
6 3 6 0 3 0 2 0

3 2 3 2

16 6 2 8

x x
x

                        
      

   

 

ដូចេនះ 8I    ។ 
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 24

0
1 2sinJ x dx



    េƽយ 2cos2x 1 2sin x    

េគបន 4
4

0
0

1 1 1
cos2 sin2 sin 0

2 2 2 2
J xdx x


          ។ 

ដូចេនះ 1
2

J    ។ 

បង្ហ ញថ 2

2 2
( )f x

x x
     

េគមន 2 2 2 2 2

1 2 2 2 2 2 2
( ) 2

x x x
f x

x x x x x x
            

 
  ពិត្រគប់ *x   ។ 

ដូចេនះ 2

2 2
( )f x

x x
    ។ 

គណន
1

( )
e

K f x dx    

េយងីបន   21

2 2
.

e
K dx

x x
    
    

                  2 11 1
1

1
2 2 2 ln| | 2

e
e e edx dx

x
x x x

              

                     1 2 2
2 ln ln1 2 1 2 2 4e

e e e
             
 

   

ដូចេនះ 2
4K

e
     ។ 

Problem05  ( ្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ២៤ សីǓ ឆន ២ំ០១៥) 

ក.គណនǕងំេត្រកល 
2 2

1

3
3 2
x x

I dx
 

   
 
   ។ 

ខ.េគមនអនុគមន៍ 2

2
( )

( 1)
x

f x
x


 


។  បង្ហ ញថ 2

1 1
( )

( 1) 1
f x

x x
  

 
។ 

    គណន 
0

1

( )K f x dx


   ។ 
Solution 

ក.គណនǕងំេត្រកល 
2 2

1

3
3 2
x x

I dx
 

   
 
    
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េយងីបន 
22 2 3 2

1 1

3 3
3 2 9 4
x x x x

I dx x
   

        
   
    

                                   8 1 1 7 1 109
1 6 3 2

9 9 4 9 4 36
               
   

  

ដូចេនះ 109
36

I   ។ 

ខ.បង្ហ ញថ 2

1 1
( )

( 1) 1
f x

x x
  

 
  

 េគបន  2 2 2 2

2 ( 1) 1 ( 1) 1
( )

( 1) ( 1) ( 1) ( 1)
x x x

f x
x x x x
   

    
   

 

ដូចេនះ 2

1 1
( )

( 1) 1
f x

x x
  

 
 ។ 

គណន 
0

1

( )K f x dx


    

េƽយ 2

1 1
( )

( 1) 1
f x

x x
  

 
 េនះេយងីបន ៖ 

0 0 0 0

2 2
1 1 1 1

( 1)' ( 1)'
( 1) ( 1) ( 1) ( 1)
dx dx x dx x dx

K
x x x x   

 
     

         

    
0

0

1
1

1 1 1
ln| 1| 1 ln1 ln2 ln2

1 2 2
x

x 


               
  

ដូចេនះ 1
ln2

2
K     ។ 

Problem06 

( ្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ០៥ សីǓ ឆន ២ំ០១៣ ) 
១.កំណត់ចនំួនពិត ,m n  និង p  េដីមបឲីយបន៖  

 
2

2 2

6 5
( 2)( 1) 2 1
x x m nx p

x x x x x x
  

 
     

  ែដល 2x   ។ 

២-គណនǕងំេត្រកល 
1 2

2
0

6 5
.

( 2)( 1)
x x

I dx
x x x

 


      ។ 

Solution 

១.កំណត់ចំនួនពិត ,m n  និង p  

េគបន 
2

2 2

6 5
( 2)( 1) 2 1
x x m nx p

x x x x x x
  

 
     
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េƽយគុណអងគទងំពីរនឹង 2( 2)( 1)x x x   េគបន ៖ 

          

2 2

2 2 2

2 2

6 5 ( 1) ( 2)( )

6 5 2 2

6 5 ( ) ( 2 ) ( 2 )

x x m x x x nx p

x x mx mx m nx px nx p

x x m n x m p n x m p

       

        

        

 

េគទញ 
1 (1)

2 6 (2)

2 5 (3)

m n

m p n

m p

 
   
  

 

ǂម(2)េគទញ 6 2 (4)p m n   យកជួសកនុង(3)េគបន ៖ 

           

2(6 2 ) 5

12 2 4 5

3 4 17 (5)

m m n

m m n

m n

   
   
 

 

ǂម(1)េគទញ 1 (6)n m   យកជសួកនុង(5)េគបន ៖ 

           

3 4(1 ) 17

3 4 4 17

7 21 3

m m

m m

m m

  
  

  
 

ǂម(6)េគបន 1 3 2n      េហយីǂម(4) េគបន 6 3 2( 2) 1p        
ដូចេនះ 3 , 2 , 1m n p       ។ 
២.គណនǕងំេត្រកល I  
ចំេពះ 3 , 2 , 1m n p      េគបន ៖ 

2

2 2 2

6 5 3 2 1 3 2 1
( 2)( 1) 2 1 2 1
x x x x

x x x x x x x x x
    

   
        

 

េគបន 
1

2
0

3 2 1
( ).

2 1
x

I dx
x x x


 

  
1 1

20 0.

(2 1)
3 .

2 1
dx x

dx
x x x


 

     

             

21 1

20 0

11 2

0 0

3

( 2) ' ( 1) '
3 . .

2 1

3 ln| 2| ln| 1|

3 ln|( 1)| 3 ln|( 2)| ln(3) ln(1)

3 ln 2 ln 3 (ln 2 ln 3) ln 24

x x x
dx dx

x x x

x x x

  
 

  

         
           
       

 
 

ដូចេនះ ln(24)I     ។ 
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Problem07 ( ្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ០៦ សីǓ ឆន ២ំ០០៧ ) 
១.កំណត់ចនំួនពិត ,a b  និងc  េដមីបឲីយបន ៖ 

   
2

2 2

2 2
( 1) ( 2) 1 ( 1) 2
x x a b c
x x x x x

 
  

    
 ចំេពះ្រគប់x  ែដល 2, 1x x   ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
0 2

2
1

2 2
( 1) ( 2)
x x

I dx
x x

  
    
  ។ 

Solution 

១.កំណត់ចំនួនពិត ,a b  និងc  ៖ 

េយងីមន  
2

2 2

2 2
( 1) ( 2) 1 ( 1) 2
x x a b c
x x x x x

 
  

    
 

        
2 2

2 2

2 2 ( 1)( 2) ( 2) ( 1)
( 1) ( 2) ( 1) ( 2)
x x a x x b x c x
x x x x

       


   
  

            2 22 2 ( ) ( 2 ) ( 2 2 )x x a c x a b c x a b c             

េគទញ 
1
2 2

2 2 2

a c
a b c
a b c

 
    
    

 បនទ ប់ពីេƽះ្រǒយ 1 2
, 1,

3 3
a b c     ។ 

ដូចេនះ  1 2
, 1,

3 3
a b c     ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
0 2

2
1

2 2
( 1) ( 2)
x x

I dx
x x

  
    
   

េយងីមន 
2

2 2

2 2
( 1) ( 2) 1 ( 1) 2
x x a b c
x x x x x

 
  

    
 េƽយ 1 2

, 1,
3 3

a b c      

េនះ 
2

2 2

2 2 1 1 1 2 1
( 1) ( 2) 3 1 ( 1) 3 2
x x
x x x x x

 
  

    
 

េយងីបន 
0

2
1

1 1 1 2 1
3 1 ( 1) 3 2

I dx
x x x

          

                
0

1

1 1 2
ln| 1| ln| 2|

3 1 3
x x

x 

       
  

                2 1 1
0 1 ln2 ln2 0

3 3 2
           
   

  

ដូចេនះ 1 1
ln2

2 3
I     ។ 
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Problem08 ( ្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ០៧ សីǓ ឆន ២ំ០០៦ ) 

១.កំណត់ចនំួនពិត ,a b  និងc  េដមីបឲីយបន 2 2

2 1
( 1) 1
x a b c

x x x x x


  
 

 

ចំេពះ្រគប់x   ែដល 0x   និង 1x    ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
2

2
1

2 1
( 1)
x

I dx
x x

      ។ 

Solution 

១.កំណត់ចំនួនពិត ,a b  និងc   

េគមន 2 2

2 1
( 1) 1
x a b c

x x x x x


  
 

 

          
2 2

2 2 2

2 1 ( 1) ( 1) ( ) ( )
( 1) ( 1) ( 1)
x ax x b x cx a c x a b x b

x x x x x x
        

 
  

  

េគទញ 
0
2

1

a c
a b

b

 
  
 

  េនះ 1 , 1 , 1a b c     ។ 

ដូចេនះ 1 , 1 , 1a b c     ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
2

2
1

2 1
( 1)
x

I dx
x x

       

ចំេពះ 1 , 1 , 1a b c     េនះ 2 2

2 1 1 1 1
( 1) 1
x

x x x x x


  
 

  

េយងីបន 
2 2

2 2
1 1

2 1 1 1 1
( 1) 1
x

I dx dx
x x x x x

              

                 
 

2

1

1
ln| | ln| 1|

1 1
ln2 ln3 0 1 ln2 2ln2 ln3

2 2

x x
x

      

          
 

  

ដូចេនះ 1 4
ln

2 3
I    ។ 
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Problem09  ( ្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ០៨ សីǓ ឆន ២ំ០០៥ ) 
េគមនអនុគមន៍ 

2

2

3 5 2
( )

( 1)
x x

f x
x x
 




 ចំេពះ្រគប់ 0, 1x x   ។ 

១.កំណត់ចនំួនពិត , ,a b c  េដមីបបីន ៖ 
   2( )

1 ( 1)
a b c

f x
x x x

  
 

  ចំេពះ្រគប់ 0, 1x x   ។ 

២.គណន 3

2
( )I f x dx   ។ 

Solution 

១.កំណត់ចំនួនពិត , ,a b c  ៖ 

 េគមន  2( ) 1
1 ( 1)

a b c
f x

x x x
  

 
  និង  

2

2

3 5 2
( ) 2

( 1)
x x

f x
x x
 




  

ផទឹម    1 & 2  េគបន  
2

2 2

3 5 2
1 ( 1) ( 1)

a b c x x
x x x x x

 
  

  
  

                     
2 2

2 2

( 1) ( 1) 3 5 2
( 1) ( 1)

a x bx x cx x x
x x x x

     


 
  

        
2 2

2 2

( ) ( 2 ) 3 5 2
( 1) ( 1)

a b x a b c x a x x
x x x x

       


 
 

េគទញ
3

2 5
2

a b
a b c

a

 
    
  

  សមមូល 
2

5
4

a
b
c

 
 
  

  

ដូចេនះ 2 , 5 , 4a b c      ។ 
២.គណន 3

2
( )I f x dx   ៖ 

ចំេពះ 2 , 5 , 4a b c      េយងីបន 2

2 5 4
( )

1 ( 1)
f x

x x x
   

 
  

េយងីបន 3 3

22 2

2 5 4
( )

1 ( 1)
I f x dx dx

x x x
            

                 

3

2

4
2 ln| | 5 ln| 1|

1

2 ln 3 5 ln 2 2 2 ln 2 0 4

2 7 ln 2 2 ln 3

x x
x

       

             
   

  

ដូចេនះ 2 7ln2 2ln3I      ។ 
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Problem10  ( ្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ០៦ សីǓ ឆន ២ំ០០៤ ) 

េគឲយ 
2

2

6
( )

2 3
x x

g x
x x

 


 
 ។ 

១.កំណត់ចនំួនពិត ,m n  និង p  េដីមបឲីយបន ( )
1 3

n p
g x m

x x
  

 
  

    ចំេពះ្រគប់  1,3x    ។ 
២.គណន 2

0
( )I g x dx   ។ 

Solution 

១.កំណត់ចំនួនពិត ,m n  និង p  ៖ 

េគមន ( )
1 3

n p
g x m

x x
  

 
 និង 

2

2

6
( )

2 3
x x

g x
x x

 


 
  

េយងីបន 
2

2

6
1 3 2 3

n p x x
m

x x x x
 

  
   

  

              

2 2

2 2

2 2

2 2

( 2 3) ( 3) ( 1) 6
2 3 2 3

( 2 ) ( 3 3 ) 6
2 3 2 3

m x x n x p x x x
x x x x

mx m n p x m n p x x
x x x x

       


   
         


   

  

េគទញបន 
1

2 1

3 3 6

m
m n p

m n p


   
    

  សមមូល 
1

3

3 3

m
n p

n p


  
   

  

បនទ បព់ីេƽះ្រǒយេគទទួលបន 3 3
1 , ,

2 2
m n p    ។ 

ដូចេនះ 3 3
1 , ,

2 2
m n p    ។ 

២.គណន 2

0
( )I g x dx   ៖ 

ចំេពះ 3 3
1 , ,

2 2
m n p    េគបន 3 1 3 1

( ) 1
2 1 2 3

g x
x x

  
 

  

េគបន 2

0

3 1 3 1
1

2 1 2 3
I dx

x x
         

   
2

0

3 3
ln| 1| ln| 3|

2 2
I x x x       

  

             3 3
2 ln3 ln3 2

2 2
         
   

  ។  ដូចេនះ 2I    ។ 
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Problem11 ( ្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ០៥ សីǓ ឆន ២ំ០០៣) 

េគមនអនុគមន៍ f  កំណត់េƽយ  
2

3 2

5 20 6
( )

2
x x

f x
x x x

 


 
 ។ 

១.សរេសរ ( )f x  ជǍង 21 ( 1)
A B C
x x x
 

 
 ែដល , ,A B C  ជចំននួេថរ្រតូវរក។ 

២.គណន 
2

3 2

5 20 6
2

x x
dx

x x x
 
   ។ 

Solution 

១.សរេសរ ( )f x  ជǍង 21 ( 1)
A B C
x x x
 

 
 ែដល , ,A B C  ជចំនួនេថរ្រតូវរក៖ 

េយងីបន
2

3 2

5 20 6
( )

2
x x

f x
x x x

 
 

 
 21 ( 1)
A B C
x x x
 

 
 

                
2 2

2 2

5 20 6 ( 1) ( 1)
( 1) ( 1)

x x A x Bx x Cx
x x x x
     


 

  

                       
2 2

2 2

5 20 6 ( ) (2 )
( 1) ( 1)

x x A B x A B C x A
x x x x
      


 

 

េគទញ 
6

5

2 20

A
A B

A B C


  
   

  េនះ 6 , 1 , 9A B C     ។ 

ដូចេនះ 2

6 1 9
( )

1 ( 1)
f x

x x x
  

 
 ។ 

២.គណន 
2

3 2

5 20 6
2

x x
dx

x x x
 
   ៖ 

េƽយ
2

3 2 2

5 20 6 6 1 9
( )

2 1 ( 1)
x x

f x
x x x x x x

 
   

   
  

េគបន 
2

3 2 2

5 20 6 6 9
2 1 ( 1)

x x dx
dx dx

x x x x x x
 

  
         

                                       9
6ln| | ln| 1|

1
x x C

x
    


  

ដូចេនះ
2

3 2

5 20 6
2

x x
dx

x x x
 
   9

6ln| | ln| 1|
1

x x C
x

    


។ 
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Problem12  (្របឡងសញញ ប្រតមធយមសិកǜទុតិយភូមិ ២២ កកកƽ ឆន ២ំ០០២) 

១.កំណត់តៃម្លៃន  និង   ែដលចេំពះ្រគប់x  េគបន 1
1 1

x

x x

e
e e

 
 

 ។ 

២.គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ែដលគូសឆូតេនកនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ xoy  ។ 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Solution 

១.កំណត់តៃម្លៃន  និង   ៖ 

េƽយ  1
1 1

x

x x

e
e e

 
 

  

សមមូល 1 ( )
1 1

x

x x

e
e e

   


 
  

េនះេគទញ 1
0


 



 

 ឬ 1
1






 

  

ដូចេនះ 1 , 1     ។ 

២.គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លងែ់ដលគូសឆូតេនកនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់  xoy  ៖ 

េយងីǂង S  ជៃផទ្រកǔែផនកឆូតែដលខណ្ឌ េƽយ្រកប   1
:

1 xC y
e




 និងអ័កƞ 

Ǖប់សីុសនិងបនទ ត់ឈរ 0 , 1x x   ។ 

0 1

1

x

y

  1
:

1 xC y
e



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េយងីបន 
1

0

1
1 xS dx

e


  េƽយ 1
1

1 1

x

x x

e
e e

 
 

 (ស្រមយខងេលី) 

េនះ        
1 1

0
0

(1 ) ln 1
1

x
x

x

e
S dx x e

e
         

                  2
1 ln(1 ) 0 ln2 1 ln( )

1
e

e
         

  

ដូចេនះ 2
ln

1
e

S
e

    
   ឯកǂៃផទ្រកǔ ។ 

Problem13  
គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

2 1 22 2
21 0 1

1 1
(3 2 3) , ( 1) ,

3
x xI x x dx J e e dx K dx

x x
               

Solution 

គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 
   

2 22 3 2

11
(3 2 3) 3 8 4 3 1 1 3 4I x x dx x x x                 

1
1 2 2 2

0
0

1 1 1
( 1) 1 1

2 2 2
x x x xJ e e dx e e x e e                          

 21 3
2 2

J e e    ។ 

 
2

2

21
1

1 1 1 1
ln| 3| ln5 ln4 1

3 2
K dx x

x x x
                        

                                  1 5
ln

2 4
   ។ 

Problem14  
គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

2 43 2

1 0 1

2 1
(4 2 1) , (cos 2sin2 ) ,

2 1
I x x dx J x x dx K dx

x x

  
            

Solution 

គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 
   

2 23 4 2

11
(4 2 1) 16 4 2 1 1 1 13I x x dx x x x                ។ 
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   2 2
00

(cos 2sin2 ) sin cos2 1 1 0 1 1J x x dx x x
 

             
44

1 1

2 1
ln|2 1| 2

2 1
K dx x x

x x
             

       ln9 4 ln3 2 2 ln3        
ដូចេនះ 13 , 1 , 2 ln3I J K      ។ 
Problem15  
គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

1 42 2 22
20 0 1

1 2 3
(5 3) , (cos sin ) ,I x dx J x x dx K dx

x xx

  
       

      

Solution 

គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 1 1 12 2 4 2 5 3

00 0
(5 3) 25 30 9 5 10 9I x dx x x dx x x x             

                               5 10 9 0 4       ។ 

 2 2 22 2
0 0

(cos sin ) cos 2sin cos sinJ x x dx x x x x dx
 

       

     
2

2

0
0

1 1 1
1 sin2 cos2 0

2 2 2 2
x dx x x


                         

ដូចេនះ 1
2

J


    ។ 

 
4

4

21
1

1 2 3 3 3
ln 4 ln4 8 ln1 4 3

4
K x x

x x xx
                          

ដូចេនះ 7
2ln2

4
K     ។ 

Problem16  
គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
23

2

2
1

6

, 4 6
cos
dx

I J x x dx
x





      និង 
3

2
1

2 1
2

x
K dx

x x



     
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Solution 

គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

3
3

2
6

6

1 2 3
tan 3

cos 33
dx

I x
x







          

ដូចេនះ 2 3
3

I   ។ 

   
2

22 3 2

1
1

4 6 16 48 36J x x dx x x x dx       

                              
   

24 3 2

1
4 16 18

64 128 72 4 16 18 2

x x x    

      
  

ដូចេនះ 2J    ។                      
3 3 2 3

2
2 2 1

1 1

2 1 ( 2)'
ln 2

2 2
x x x

K dx dx x x
x x x x

                 

       ln 9 3 2 ln 1 1 2 ln8 ln2 ln4 2ln2           ។ 
ដូចេនះ 2ln2K    ។ 
Problem17  
គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

23
2

2
1

6

, (3 2 5)
sin
dx

I J x x dx
x





       និង 
3

2
0

2 1
4

x
K dx

x x



     

Solution 

គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
3

3
2

6
6

1 2 3
cot 3

sin 33
dx

I x
x







                 

   
2

22 3 2

1
1

(3 2 5) 8 4 2 1 1 1 9J x x dx x x x                
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 
3 2 33 2

2 20 0
0

2 1 ( 4)'
ln 4

4 ( 4)
x x x

K dx dx x x
x x x x

                 

    16
ln16 ln4 ln ln4 2ln2

4
      ។ 

ដូចេនះ 2 3
, 9

3
I J    និង 2ln2K    ។ 

Problem18 

គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 
2 ln2

4 2 2

1 0

(5 6 1) , ( )x xI x x dx J e e dx        និង 
3

2
0 1

x
K dx

x



    

Solution 

គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

   
2

24 2 5 3

1
1

(5 6 1) 2 32 16 2 1 2 1 18I x x dx x x x                ។  
ln2ln2

2 2

00

1 1 5
( ) (2 2) 1

2 2 2
x x x xJ e e dx e e                 ។ 

3 3 2 3
2

2 2 00 0

1 ( 1)' 1 1
1

2 2 21 1

x x
K dx dx x

x x

      
  

    ។ 

Problem19  
េគឲយអនុគមន៍ f កំណត់េƽយ 2

( 1)( 4)
( )

2
x x

f x
x x
 


 

 ែដលx ។ 

)a  កំណត់បីចំនួនពិត ,m n  និង p  េដមីបឲីយបន 2( )
2

nx p
f x m

x x


 
 

 ។ 

)b  គណនǕងំេត្រកល
5

2
1

( 1)( 4)
2

x x
I dx

x x
 


    

Solution 

)a  កំណត់បីចំនួនពិត ,m n និង p េដើមបឲីយបន 2( )
2

nx p
f x m

x x


 
 

  

េយងីមន 2

( 1)( 4)
( )

2
x x

f x
x x
 


 

 និង 2( )
2

nx p
f x m

x x


 
 

  



 Ǖំងេត្រកលកំណតថ់ន កទី់១២ 
 

 

21 

 

េយងីបន  2 2

( 1)( 4)
2 2

nx p x x
m

x x x x
  

 
   

  

សមមូល 2 2( ) (2 ) 5 4mx m n x m p x x         

េគទញ 
1

5

2 4

m
m n

m p


  
  

  សមមូល 1 , 4 , 2m n p    ។ 

ដូចេនះ សមមូល 1 , 4 , 2m n p    ។ 

)b  គណនǕងំេត្រកល
5

2
1

( 1)( 4)
2

x x
I dx

x x
 


    

ចំេពះ 1 , 4 , 2m n p    េគបន 2

4 2
( ) 1

2
x

f x
x x


 

 
  

េយងីបន
5

21

4 2
1

2
x

I dx
x x

        

                
   

25 5

21 1

55 2

1 1

( 2)'
2

( 2)

2 ln 2

5 1 2 ln32 ln4 4 6ln2

x x
dx dx

x x

x x x

 
 

 

        

     

 

  

ដូចេនះ  2 2 3ln2I    ។ 
Problem20 

អនុគមន៍ f  កំណត់េƽយ   1 sin cos
(1 sin )( cos )

x x x
f x

x x x
 


 

 ែដល 0 ,
2

x
    

  ។ 

១.ចូរេផទȣងផទ ត់ថ cos 1 sin
( )

1 sin cos
x x

f x
x x x


 

 
ចំេពះ្រគប់ 0 ,

2
x

    
។ 

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
2

0

cos
(1 sin )( cos )

x x
I dx

x x x




   ។ 

Solution 

១.េផទȣងផទ ត់ថ cos 1 sin
( )

1 sin cos
x x

f x
x x x


 

 
ចំេពះ្រគប់ 0 ,

2
x

    
 

 អនុគមន៍ f  កំណត់េƽយ   cos
(1 sin )( cos )

x x
f x

x x x


 
  



 Ǖំងេត្រកលកំណតថ់ន កទី់១២ 
 

 

22 

 

េយងីបន    
  

2 2sin cos 1 cos

1 sin cos

x x x x
f x

x x x

  


 
  

                     
  
2 2(sin 1) (cos cos )
1 sin cos

(sin 1)(sin 1) cos (cos )
(1 sin )( cos )

sin 1 cos
cos 1 sin

x x x x
x x x

x x x x x
x x x

x x
x x x

  


 

   


 


 
 

  

ដូចេនះ cos 1 sin
( )

1 sin cos
x x

f x
x x x


 

 
  ។  

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
2

0

cos
(1 sin )( cos )

x x
I dx

x x x




    

េយងីមន cos 1 sin
( )

1 sin cos
x x

f x
x x x


 

 
   

េយងីបន 
2 2

0 0

cos 1 sin
1 sin cos

x x
I dx dx

x x x

 


 

     

                 
2 2
0 0

ln(1 sin ) ln( cos )

4
ln2 ln1 ln ln1 ln

2

x x x
 




         

          

  

ដូចេនះ 4
lnI


   ។ 
Problem21  
គណនǕងំេត្រកល 

21

0

2
1

x x
I dx

x



    ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល 
21

0

2
1

x x
I dx

x



   

េគមន 
22 ( 1)(2 1) 1 1

2 1
1 1 1

x x x x
x

x x x
   

   
  

  

េគបន 1 12

00

1
(2 1 ) ln( 1) ln2

1
I x dx x x x

x
           ។ 

ដូចេនះ ln2I   ។   



 Ǖំងេត្រកលកំណតថ់ន កទី់១២ 
 

 

23 

 

Problem22 

េគឲយអនុគមន៍ f កំណត់េƽយ   2

6 5
( 2)( 2)

x
f x

x x x



  

 ។ 

១.កំណត់បចីំនួនពិត ,m nនិង p េដមីបឲីយបន   22 2
m nx p

f x
x x x


 

  
 ។ 

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 2

20

6 5
( 2)( 2)

x
I dx

x x x



    ។ 

Solution 

១.កំណត់បីចំនួនពិត ,m n និង p េដើមបឲីយបន   22 2
m nx p

f x
x x x


 

  
  

 េយងីបន 2 2

6 5
( 2)( 2) 2 2

x m nx p
x x x x x x

 
 

     
  

 សមមូល 26 5 ( 2) ( 2)( )x m x x x nx p         
 សមមូល 25 6 ( ) ( 2 ) (2 2 )x m n x m n p x m p            

 េគទញ
0

2 5
2 2 6

m n
m n p
m p

 
    
  

   េនះ 2 , 2 , 1m n p     ។ 

 ដូចេនះ 2 , 2 , 1m n p     ។ 

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 2

20

6 5
( 2)( 2)

x
I dx

x x x



     

 ចំេពះ 2 , 2 , 1m n p     េគបន  

 2 2

6 5 2 2 1
( 2)( 2) 2 2

x x
x x x x x x

 
 

     
  

េយងីបន 2

20

2 2 1
2 2

x
I dx

x x x
         

                   

22

0
2ln| 2| ln| 2|

2ln4 ln4 2ln2 ln2

4
ln4 ln2 ln ln2

2

x x x      
         

     
 

  

ដូចេនះ ln2I   ។ 
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Problem23  

គណនǕងំេត្រកល  
3

2 2

6

tan cotI x x dx





   ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល  
3

2 2

6

tan cotI x x dx





    

េƽយ 2
2

1
tan 1

cos
x

x
   និង 2

2

1
cot 1

sin
x

x
    

េយងីបន 
3

2 2

6

1 1
2

cos sin
I dx

x x





    
    

               
3

6

tan cot 2

3 2 3 4 3
3 3

3 3 3 3 3

x x x




  

    

    
            
   

  

ដូចេនះ 4 3
3

I


  ។ 
Problem24  
េគឲយអនុគមន៍ f កំណត់េលី [0, )   េƽយ 1 (2 )

( )
( 1)( )

x

x x

x e
f x

e e x
 


 

 ។ 

១.ចូរបង្ហ ញថេគǕចកំណតពី់រចំនួនពិតA និងB េដមីបឲីយអនុគមន៍ fខងេលី 

    ǕចសរេសរជǍង ( 1)
( )

1

x x

x x

A e Be
f x

e x e


 
 

  ។ 

 ២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
1

0

1 (2 )
( 1)( )

x

x x

x e
I dx

e e x
 


   ។ 

Solution 

១.កំណត់ពីរចំនួនពិតA និងB ៖ 
េដមីបឲីយអនុគមន៍ fខងេលីǕចសរេសរជǍង  ( 1)

( ) 1
1

x x

x x

A e Be
f x

e x e


 
 

   

េយងីមន 1 (2 )
( )

( 1)( )

x

x x

x e
f x

e e x
 


 
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េយងីបន 
2 21 2 ( 2 1) ( )

( )
( 1)( ) ( 1)( )

x x x x x x

x x x x

e xe e e e xe
f x

e e x e e x
     

 
   

  

                       2
1 1

( 1)( ) 1

x x x x x

x x x x

e e e x e e
e e x e x e

   
  

   
  

   1
2

1

x x

x x

e e
f x

e x e


 
 

  

េƽយេ្របៀបេធៀប    1 & 2  េគបន 1 , 1A B    ។ 

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
1

0

1 (2 )
( 1)( )

x

x x

x e
I dx

e e x
 


    

េយងីមន   1
1

x x

x x

e e
f x

e x e


 
 

  

េយងីបន 1 1

0 0

1
1

x x

x x

e e
I dx dx

e x e


 
     

                 
1 1

0 0
ln( ) ln( 1)

ln( 1) ln(1) ln( 1) ln2 ln2

x xe x e

e e

         
            

  

ដូចេនះ ln2I   ។ 

Problem25 

អនុគមន៍ g  កំណត់េƽយ 
2(1 ln )(2 2ln ln )

( )
(1 ln )

x x x
g x

x x
  




 ែដល 0x    ។ 

១.ចូរេផទȣងផទ ត់ថ 
22 ln

( )
(1 ln )

x
g x

x x x
 


  ្រគប់ 0x   ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
1

( )
e

I g x dx   ។ 
Solution 

១.េផទȣងផទ ត់ថ 
22 ln

( )
(1 ln )

x
g x

x x x
 


  ្រគប់ 0x    

េគមន 
2(1 ln )(2 2ln ln )

( )
(1 ln )

x x x
g x

x x
  



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2 2 3

2 3 2

2

2 2ln ln 2ln 2ln ln
(1 ln )

2 ln ln 2 (1 ln )ln
(1 ln ) (1 ln )

2 (1 ln )ln
(1 ln ) (1 ln )

x x x x x
x x

x x x x
x x x x

x x
x x x x

    




   
 

 


 

 

  

ដូចេនះ
22 ln

( )
(1 ln )

x
g x

x x x
 


  ពិត។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
1

( )
e

I g x dx    

េយងីបន 
2

1

2 ln
(1 ln )

e x
I dx

x x x
 

   
   

                
2

1 1

3

1 1

(1 ln )'
2 ln (ln )'

1 ln
1 1

2 ln|1 ln | ln 2ln2
3 3

e e

ee

x
dx x x dx

x

x x


 



         

 
  

ដូចេនះ 1
2ln2

3
I      ។ 

Problem26 

េគឲយអនុគមន៍ f កំណត់េƽយ 3 5
( )

( 1)( 3)
x

f x
x x




 
ែដល { 3, 1}x     ។ 

១.កំណត់ពរីចំននួពិតA  និងB  េដមីបឲីយ ( )
1 3

A B
f x

x x
 

 
 ។ 

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
1

0

( )I f x dx   ។ 

Solution 

១.កំណត់ពីរចំនួនពិតA  និងB  េដើមបឲីយ ( )
1 3

A B
f x

x x
 

 
  

អនុគមន៍ f កំណត់េƽយ 3 5
( )

( 1)( 3)
x

f x
x x




 
ែដល { 3, 1}x      

េយងីបន 3 5
1 3 ( 1)( 3)

A B x
x x x x


 

   
  

សមមូល ( 3) ( 1) 3 5A x B x x       
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សមមូល ( ) (3 ) 3 5A B x A B x       

េគទញបន 3
3 5
A B
A B
 


 

  េនះ 1 , 2A B    ។ 

ដូចេនះ 1 , 2A B    ។ 

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
1

0

( )I f x dx    

ចំេពះ 1 , 2A B    េគបន 1 2
( )

1 3
f x

x x
 

 
  

េយងីបន 1

0

1 2
1 3

I dx
x x

        

                 

1 1

0 0

1 1

0 0

2
1 3

ln| 1| 2 ln| 3| ln2 ln1 2 ln4 ln3

ln2 0 2(2ln2 ln3) 5ln2 ln3

dx dx
x x

x x

 
 

                     
     

 
  

ដូចេនះ 5ln2 ln3I    ។ 

Problem27  

គណនǕងំេត្រកល
1

2 4

0

sin ( )cos ( )I x x x dx    ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល
1

2 4

0

sin ( )cos ( )I x x x dx     

ǂង 1x t   េនះ dx dt    េហយីចំេពះ 0x   េនះ 1t    

និង 1x  េនះ 0t   ។ 

េគបន 
0

3 4

1

(1 )sin ( )cos ( )( )I t t t dt          
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1
3 4

0

1 1
3 4 3 4

0 0

1
2 4

0

1
2 4

0

(1 )sin ( )cos ( )

sin ( )cos ( ) sin ( )cos ( )

[1 cos ( )]cos ( ) sin( )

1
[1 cos ( )]cos ( ) sin( )

2

I t t t dt

I t t dt t t t dt

I t t t dt I

I t t t dt

 

   

  

  

 

 

  

 



 





  

ǂង cos( )u t  េនះ sin( )du t dt     
ចំេពះ 0t   េនះ 1u   និង 1t   េនះ 1u    ។ 

េគបន 
11

2 4 5 7

11

1 1 1 1 2
(1 )

2 2 5 7 35
I u u du u u

  

         ។ 

ដូចេនះ 2
35

I


  ។ 

 

Problem28  

េគមនǕងំេត្រកល  
4

2

0

cos .I x dx



  និង  
4

2

0

sin .J x dx



   

ក-ចូរគណន  I J  និង I J  ។ 
ខ-ទញរកតៃម្លៃន I  និង  J  ។ 
Solution 

ក-គណន  I J  និង I J   

េយងីបន 
4 4

2 2

0 0

cos . sin .I J x dx x dx

 

      

                    
4 4

2 2

0 0

(cos sin ).
4

x x dx dx

 


      

ដូចេនះ  
4

I J


    ។ 
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េយងីបន 
4 4

2 2

0 0

cos . sin .I J x dx x dx

 

      

                    

4 4
2 2

0 0

4

0

(cos sin ). cos2

1 1 1 1
sin2 sin sin0

2 2 2 2 2

x x dx xdx

x

 





  

      

 
 

ដូចេនះ  1
2

I J    ។ 

ខ-ទញរកតៃម្លៃន I  និង  J   

េគមន 4
1
2

I J

I J

  

  


  នឱំយ  1
8 4

I


    និង  1
8 4

J


     ។ 

Problem29 

េគឲយǕងំេត្រកល 
0 2 1

n

n x

dx
I

e


  ែដល 0,1,2,3,....n   

១.ចូរ្រǒយថ 1
2 1 2

x

x x

e
e e




 

 ្រគប់x   ។ 

២.គណន nI ជអនុគមន៍ៃនn  រចួទញរក lim nn
I


 ។ 

Solution 

១.្រǒយថ 1
2 1 2

x

x x

e
e e




 

 ្រគប់x    

 េគមន 
1

1
12 1 22

x x

x x

x

e e
e e

e



  
 

 ពិត 

 ដូចេនះ  1
2 1 2

x

x x

e
e e




 

 ្រគប់x   ។ 

២.គណន nI ជអនុគមន៍ៃនn  រួចទញរក lim nn
I


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 េគមន 1
2 1 2

x

x x

e
e e




 

 ្រគប់x    

 េគបន
0 02 1 2

n n x

n x x

dx e
I dx

e e



 
    

                   
0

3
ln 2 ln 2 ln3 ln

2

n
x n

ne e
e

 


              
 

 ដូចេនះ 3
ln

2n nI
e

    
  ។ 

 េហយី 3 3
lim lim ln ln

2 2n nn n
I

e 

          
 េ្រពះ lim 0n

n
e


  ។ 

Problem30  
គណនǕងំេត្រកល 

3
6

20

4cos 3sin2x 1
cos
x

I dx
x

  
    ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល 
3

6
20

4cos 3sin2x 1
cos
x

I dx
x

  
     

ǂមរូបមន្ត sin2 2sin cosx x x   
3

6
20

4 cos 6sin cos 1
cos

x x x
I dx

x

  
    

  
6

20

6
0

1
4cos 6tan

cos

4sin 6ln|cos | tan

x x dx
x

x x x





    
 

    


  

  
 1 3 4

4 6ln 0 6ln 1 1
2 2 3

3 4 7 3
2 6ln( ) 1 6ln

2 3 3 2

                    
 

        
 

 

ដូចេនះ 7 3
6ln

3 2
I

 
    

 
 ។ 
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Problem31  
េគឲយ 2

0

3.
( )

4 5 1

t dx
I t

x x


   ែដល 0t   

ក)កំណត់ a និង  េដីមបឲីយ 2

3
4 5 1 1 4 1

a b
x x x x

 
   

 

ខ)គណន ( )I t ជអនុគមនៃ៍ន t  រចួទញរក lim ( )
t

I t


  ។ 
Solution 

ក.កំណត់ a និង b៖ 

    

2

2

2 2

3
4 5 1 1 4 1

3 (4 1) ( 1)
4 5 1 ( 1)(4 1)

3 (4 ) ( )
4 5 1 4 5 1

a b
x x x x

a x b x
x x x x

a b x a b
x x x x

 
   

  


   
  


   

 

េគទញបន 3

4 0

a b

a b

 


 
  នឲំយ 1 , 4a b     ។ 

ដូចេនះ 1 , 4a b     ។ 

ខ.គណន ( )I t ជអនុគមន៍ៃន t  ៖ 
ចំេពះ 1 , 4a b      

េគបន 2

3 4 1
4 5 1 4 1 1x x x x

 
   

 

េយងីបន 
0

4 1
( ) ( ).

4 1 1

t

I t dx
x x

 
   

                   
0

0

ln|4 1| ln| 1|

4 1 4 1
ln| | ln

1 1

t

t

x x

x t
x t

     

            

 

ដូចេនះ 4 1
ln

1
t

I
t
    

  ។ 
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គណនលីមីត lim ( )
t

I t


  ៖ 

េគបន 4 1
lim ( ) limln

1t t

t
I t

t 

    
  េƽយ 4 1

lim 4
1t

t
t





 

ដូចេនះ 4 1
lim ( ) limln ln4

1t t

t
I t

t 

    
  ។ 

Problem32 

គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយែខƞេកងពីរ 2
1( ) :c y x  និង   2

2 ; 4c y x x    ។ 

Solution 

គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយែខƞេកងពីរ  
2

1( ) :c y x   និង   2
2 ; 4c y x x     

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
េយងីបន 2 2 2

0
( 4 )S x x x dx       

                  
232 2 2

0
0

2 8
2 4 2

3 3
x

x x dx x
 

       
 

  

ដូចេនះ 8
3

S   ខន តៃផទ្រកǔ ។ 
 

2 3 4 5 6-1-2-3-4

2

3

-1

-2

-3

-4

-5

0 1

1

x

y
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Problem33  
គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយែខƞេកងពីរ 2

1( ) : 4c y x   និង   2
2 ; 2c y x x    ។ 

Solution 

គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយែខƞេកងពីរ  
2

1( ) : 4c y x  និង   2
2 ; 2c y x x     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

េយងីបន 2 2 2

1
(4 ) ( 2 )S x x x dx


        2 2

1
2 2 4x x dx


     

23
2

1

2 16 2
4 4 8 1 4

3 3 3
x

S x x


                    
    

 

ដូចេនះ 9S   ឯកǂៃផទ្រកǔ ។ 
Problem33  
គណនǕងំេត្រកល 

ក. 21

0
2 xA xe dx   ខ.  4

1

lne x
B dx

x
   

គ. 2

20

( 2)
4 6

x dx
C

x x



   ឃ. 3

20

sin
cos

x
D dx

x



   
 

2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5-6

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

0 1

1

x

y
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Solution 

គណនǕងំេត្រកល 

ក.  2 2 2 11 1 2

0 0 0
2 ' 1x x xA xe dx x e dx e e          

ខ.        
4

4 5

1 1
1

ln 1 1
ln ln ' ln

5 5

e
e ex

B dx x x dx x
x

         

គ.
22 2

2 20 0

( 2) 1 ( 4 6)'
4 6 2 4 6

x dx x x
C dx

x x x x
  

 
       

          
2

2

0

1 1 1
ln 4 6 ln18 ln6 ln3

2 2 2
x x        ។ 

ឃ.   3
3 3

2 20 0
0

cos 'sin 1
cos cos cos

xx
D dx dx

x x x


            2 1 1     ។ 

Problem35  
េគឲយអនុគមន៍ f កំណត់េលី [0, )   េƽយ 1 (2 )

( )
( 1)( )

x

x x

x e
f x

e e x
 


 

 ។ 

១.ចូរបង្ហ ញថេគǕចកំណតពី់រចំនួនពិតA និងB េដមីបឲីយអនុគមន៍ fខងេលី 

  ǕចសរេសរជǍង ( 1)
( )

1

x x

x x

A e Be
f x

e x e


 
 

  ។ 

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
1

0

1 (2 )
( 1)( )

x

x x

x e
I dx

e e x
 


   ។ 

Solution 

១.កំណត់ពីរចំនួនពិតA និងB ៖ 
េដមីបឲីយអនុគមន៍ fខងេលីǕចសរេសរជǍង  ( 1)

( ) 1
1

x x

x x

A e Be
f x

e x e


 
 

   

 េយងីមន 1 (2 )
( )

( 1)( )

x

x x

x e
f x

e e x
 


 

 

 េយងីបន 
2 21 2 ( 2 1) ( )

( )
( 1)( ) ( 1)( )

x x x x x x

x x x x

e xe e e e xe
f x

e e x e e x
     

 
   

  

                           2
1 1

( 1)( ) 1

x x x x x

x x x x

e e e x e e
e e x e x e

   
  

   
  

    1
2

1

x x

x x

e e
f x

e x e


 
 
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 េƽយេ្របៀបេធៀប    1 & 2  េគបន 1 , 1A B    ។ 

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
1

0

1 (2 )
( 1)( )

x

x x

x e
I dx

e e x
 


    

 េយងីមន   1
1

x x

x x

e e
f x

e x e


 
 

  

 េយងីបន 1 1

0 0

1
1

x x

x x

e e
I dx dx

e x e


 
     

                    
1 1

0 0
ln( ) ln( 1)

ln( 1) ln(1) ln( 1) ln2 ln2

x xe x e

e e

         
            

  

 ដូចេនះ ln2I   ។ 
Problem36  
អនុគមន៍ f  កំណត់ចេំពះ 1x   េƽយ 

3 22 3 1
( )

1
x x x

f x
x

  



 

១.កំណត់ចនំួនពិត , , ,a b c d  េដមីបឲីយ 2( )
1

d
f x ax bx c

x
   


 ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
0

1

( ).I f x dx


   ។ 
Solution 

១.រកចំនួនពិត , ,a b c  និង :d  

េដមីបបីន 2( )
1

d
f x ax bx c

x
   


  

េគមន 
2 22 3 1

( ) 1
1

x x x
f x x

x
  

  


   

េគǕចសរេសរ 
3 2( 1) (2 2 ) ( 1) 1

( )
1

x x x x
f x

x
     




 

                           

2

2

2

( 1)( 1) 2 ( 1) ( 1) 1
1
1

1 2 1
1

1
2

1

x x x x x x
x

x x x
x

x x
x

       




     


   

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េដមីបបីន 2( )
1

d
f x ax bx c

x
   


 លុះ្រǂែត 1 , 1 , 2 , 1a b c d      ។ 

ដូចេនះ 1 , 1 , 2 , 1a b c d      ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
0

1

( ).I f x dx


     

េƽយ 2 1
( ) 2

1
f x x x

x
   


 

េគបន 
0 0 0 0 0

2 2

1 1 1 1 1

1
2 . . . 2

1 1
dx

I x x dx x dx x dx dx
x x    

                 

  

0 03 2
0 0

1 1
1 1

2 ln| 1|
3 2

1 1
(0 ) (0 ) 2(0 1) (ln1 ln2)

3 2
1 1 17

2 ln2 ln2
3 2 6

x x
x x

 
 

   
              
   

       

     

 

ដូចេនះ 17
ln2

6
I     ។ 

Problem37  
េគឱយអនុគមន៍   2

1
1

f x
x




 

ក.កំណត់ចំនួនពិត A  និង B េដមីបឱីយ  
1 1

A B
f x

x x
 

 
 

ខ.គណនǕងំេត្រកល  
5

2

.I f x dx  ។ 
Solution 

ក.កំណត់ចំនួនពិត A  និង B  
េគបន 2

1
1 1 1

A B
x x x

 
  

 

  
  

   
  

   

   

. 1 . 11
1 1 1 1

1 . 1 . 1

1

1

A x B x
x x x x

A x B x

Ax A Bx B

A B x A B

  


   

   

   

   

 



 Ǖំងេត្រកលកំណតថ់ន កទី់១២ 
 

 

37 

 

េគទញបន 0
1

A B
A B
 


 

 នឱំយ 
1
2

1
2

A

B

 

  


 

ដូចេនះ  1 1
,

2 2
A B    ។ 

ខ.គណនǕងំេត្រកល  
5

2

.I f x dx   

ចំេពះ 1 1
,

2 2
A B    េគបន       

1 1
2 1 2 1

f x
x x

 
 

 

េគបន  
5

2

.I f x dx   

            

   
 
 

 
 

5 5 5

2 2 2

5 5

2 2

5 5

2 2

1 1 1 1 1 1
. . . .

2 1 2 1 2 1 2 1

1 ' 1 '1 1
. . . .

2 1 2 1

1 1
ln 1 ln 1

2 2

dx dx dx
x x x x

x x
dx dx

x x

x x

 
         

 
 

 

         

  

   

             
21 1 1 1 6

ln4 ln1 ln6 ln3 ln2 0 ln
2 2 2 2 3

1 1
ln2 ln2 ln2 ln 2

2 2

               
 

   

 

ដូចេនះ  
5

2

. ln 2I f x dx   ។ 

Problem38 

េគឱយǕងំេត្រកល  3 3
0

.
, 0

a n

n

x dx
I a

x a
 

   

ក. ចូរកំណត់តៃម្លរបស់ n  េដីមបឱីយ nI  មិនǕ្រស័យនឹង a  ។ 
ខ. គណន nI  ចំេពះតៃម្ល n  ែដលបនរកេឃញីខងេលី ។ 
Solution 

ក. កំណត់តៃម្លរបស់ n  េដើមបឱីយ nI  មិនǕ្រស័យនឹង a  
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េយងីមន  3 3
0

.
, 0

a n

n

x dx
I a

x a
 

  

េយងីǂង .x a t  នឱំយ  .dx a dt   
េហយីចំេពះ 0,x a    នឱំយ  0,1t     

េគបន 
1 1

2
3 3 3

0 0

( . ) . . .
.

( ) 1

n n
n

n

a t a dt t dt
I a

at a t
 

    

ទំនកទ់ំនងេនះ េដីមបឱីយ nI  មិនǕ្រស័យនងឹ nI លុះ្រǂែត 2 0n   ឬ 2n   ។ 
ដូចេនះ េដីមបឱីយ nI  មិនǕ្រស័យនឹង a េគ្រតូវឱយ  2n   ។ 

ខ. គណន nI  ចំេពះតៃម្ល n  ែដលបនរកេឃើញខងេលើ  

ចំេពះ 2n   េគបន 
1 2

2 3
0 1
x dx

I
x


 ǂង 3 1u x   នឱំយ 23 .du x dx  

េហយីចំេពះ 0,1x     នឱំយ  1 , 2u    

េយងីបន 
2

2

2 1
1

1 1 1
ln| | ln2

3 3 3
du

I u
u

       ។ 

ដូចេនះ   2

1
ln2

3
I    ។ 

Problem39  
េគឲយអនុគមន៍ f កំណត់េƽយ  

2

2

4 3
( 1)( 2)

x x
f x

x x x
 


  

 ។ 

១.កំណត់បចីំនួនពិត ,m nនិង p េដមីបឲីយបន   21 2
m nx p

f x
x x x


 

  
 ។ 

២.គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
23

21

4 3
( 1)( 2)

x x
I dx

x x x
 


    ។ 

Solution 

១)កំណត់បីចំនួនពិត ,m n និង p េដើមបឲីយបន   21 2
m nx p

f x
x x x


 

  
  

េយងីបន 
  

2

2 2

4 3
1 2 1 2

m nx p x x
x x x x x x

  
 

     
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េគទញ  2 22 ( 1)( ) 4 3m x x x nx p x x          

ចំេពះ 1x    េគបន 4 8m   េនះ 2m    
ចំេពះ 0x   េគបន 2 3m p   េនះ 3 2 3 4 1p m       ។ 
ចំេពះ 1x   េគបន2 2 2 6m n p    េនះ 3 3 2 1 2n m p        ។ 
ដូចេនះ 2 , 2 , 1m n p     ។ 

២)គណនǕងំេត្រកលកំណត់ 
23

21

4 3
( 1)( 2)

x x
I dx

x x x
 


     

ចំេពះ 2 , 2 , 1m n p    េគបន   2

2 2 1
1 2

x
f x

x x x


 
  

  

េយងីបន
3

21

2 2 1
1 2

x
I dx

x x x
         

                  

32

1
2ln| 1| ln| 2|

2ln4 ln8 2ln2 ln2

4 ln2 3ln2 2ln2 ln2 4 ln2

x x x      
   

    

  

ដូចេនះ 4 ln2I    ។ 
Problem40 

េគមនអនុគមន៍ g  កំណត់េƽយ 
2

3 2

5 4 3
( )

2 2
x x

g x
x x x

 


  
 ែដល 2x  ។ 

១.កំណត់ចនំួនពិត ,A B  និង C េដមីបឲីយ gǕចសរេសរជទ្រមង ់៖ 

 2( )
2 1

A Bx C
g x

x x


 
 

 ្រគប់  2x   ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
1 2

3 2
1

5 4 3
2 2
x x

I dx
x x x

 
 

     ។ 
Solution 

១.កំណត់ចំនួនពិត ,A B  និង C  

     2( )
2 1

A Bx C
g x

x x


 
 

  និង 
2

3 2

5 4 3
( )

2 2
x x

g x
x x x

 


  
 

 េគបន 
2

2 3 2

5 4 3
2 1 2 2

A Bx C x x
x x x x x

  
 

    
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  ឬ  2 2( 1) ( 2)( ) 5 4 3A x x Bx C x x        
 េប ី 2x   េនះ 5 15A   ឬ 3A   
 េប ីx i  េនះ ( 2)( ) 5 4 3i Bi C i       

                      ( 2 ) ( 2 ) 2 4B C i C B i        

 េគទញ 2 2

2 4

B C

C B

   


  
  នឲំយ 2 , 0B C   ។ 

 ដូចេនះ 3 , 2 , 0A B C    ។ 

 ២.គណនǕងំេត្រកល 
1 2

3 2
1

5 4 3
2 2
x x

I dx
x x x

 
 

     ។ 

 ចំេពះ 3 , 2 , 0A B C    េគមន 
2

3 2 2

5 4 3 3 2
2 2 2 1
x x x

x x x x x
 

 
    

 

 េគបន 
1

2
1

3 2
2 1

x
I dx

x x

       

               
12

1
3ln| 2| ln( 1)

3ln(1) ln(2) 3ln(3) ln(2) 3ln3

x x


     

           
 

 ដូចេនះ 3ln3I    ។ 
Problem41  
 ១.កំណត់ចនំួនពិត ,m n  និង p  េដីមបឲីយ

2

2 2

11 12
( 1)( 2) 1 2 ( 2)
x x m n p
x x x x x
 

  
    

 

  ែដល 1 ; 2x x     ។ 

 ២.គណនǕងំេត្រកល 
1 2

2
0

11 12
.

( 1)( 2)
x x

I dx
x x
 


     ។ 

Solution 

១.កំណត់ចំនួនពិត ,m n  និង p   

 េគមន 
2

2 2

11 12
( 1)( 2) 1 2 ( 2)
x x m n p
x x x x x
 

  
    
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2 2

2 2

2 2

2 2 2

2 2

11 12 ( 2) ( 1)( 2) p(x 1)
( 1)( 2) ( 1)( 2)

11 12 ( 2) ( 1)( 2) p(x 1)

x 11 12 ( 4 4) ( 3 2) ( 1)

11 12 ( ) (4 3 ) (4 2 )

x x m x n x x
x x x x

x x m x n x x

x m x x n x x p x

x x m n x m n p x m n p

       


   

        

         

         

 

 េគទញ 
1 (1)

4 3 11 (2)
4 2 12 (3)

m n
m n p
m n p

 
   
   

 

 យកសមីករ (2)ដកសមីករ(3) េគបន 1n    េហយីǂម (1) េគបន 2m   
 យក 2 , 1m n    ជួសកនុង (3) េគបន 8 2 12p    ឬ 6p   ។ 
 ដូចេនះ 2 , 1 , 6m n p      ។ 

 ២.គណនǕងំេត្រកល 
1 2

2
0

11 12
.

( 1)( 2)
x x

I dx
x x
 


    

      ចំេពះ  2 , 1 , 6m n p     េនះ
2

2 2

11 12 2 1 6
( 1)( 2) 1 2 ( 2)
x x
x x x x x
 

  
    

 

 េហយី 
1 12

2 2
0 0

11 12 2 1 6
. .

( 1)( 2) 1 2 ( 2)
x x

I dx dx
x x x x x
               

          
1

0

6 8
2ln| 1| ln| 2| 2ln2 ln3 2 ( ln2 3) 1 ln

2 3
I x x

x
               

 

 ដូចេនះ 
1 2

2
0

11 12 8
. 1 ln

( 1)( 2) 3
x x

I dx
x x
 

  
    ។ 

Problem42 

គណនǕងំេត្រកល 

 
2

2

1

(3 2 1)I x x dx    និង 
4

2
1

1 8
(2 )J x dx

xx
     

Solution 

គណនǕងំេត្រកល ៖ 

   

2
22 3 2

1
1

(3 2 1)

8 4 2 1 1 1 11

I x x dx x x x       

      

   

ដូចេនះ 11I   ។ 
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   

44
2

2
11

1 8 8
(2 ) 2

16 4 2 1 2 8 11

J x dx x x
x xx

        
      

   

ដូចេនះ 11J   ។ 
Problem43  
គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

2
4

20

1 sin
cos

x
I dx

x

 
    និង 2

21

1 2
2 1J x dx

x x
     
   ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

េយងីបន 
2 2

4 2 4 4
2 2 20 0 0 0

1 sin 2 cos
2

cos cos cos
x x dx

I dx dx dx
x x x

    
          

                 4 4
0 0

2 tan 2 1 0 0 2
4 4

x x
                   

 
  

ដូចេនះ 8
4

I


  ។ 

េយងីបន 2 2 2 2

2 21 1 1 1

1 2
2 1 2 (2 1)

dx dx
J x dx x dx

x x x x
         
       

    
2

22 2

1 1
1

1 1
ln 2 ln2 ln1 2 1 (4 2) (1 1)

2
J x x x

x
                          

  

ដូចេនះ 3 ln2J    ។ 
Problem44  
គណនǕងំេត្រកល  

2
2

1

(3 2 1)I x x dx    

  
4

2

6

sin cosJ x x dx





   និង 
3 2

1

2 5 4
1

x x
K dx

x
 


  ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល   

   
2

22 3 2

1
1

(3 2 1) 8 4 2 3 11I x x dx x x x              

ដូចេនះ 11I    ។ 
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   
4 4

2 2 2

6 6

sin cos sin 2sin cos cosJ x x dx x x x x dx

 

 

        

    
 

4 4

66

1
1 sin2 cos2

2

1 1
0

4 6 4 4 12

x dx x x

 



  

      

           
   


 

ដូចេនះ 1
4 12

J


    ។ 

និង 
3 2

1

2 5 4
1

x x
K dx

x
 


  េƽយ 22 5 4 ( 1)(2 3) 1x x x x        

 េគបន 
3

32

1
1

1
2 3 3 ln| 1|

1
K x dx x x x

x
                

               9 9 ln4 1 3 ln2 14 ln2          
ដូចេនះ 14 ln2K     ។ 
 

Problem45 

គណនǕងំេត្រកល ៖ 

  
4

2

0

(5 2sin ) ,I x dx



     
2

22

1

5 3J x dx   និង 
3 2

1

4 3
1

x x
K dx

x



   ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល ៖ 
4

2

0

(5 2sin )I x dx



   េƽយ 2 1 cos2
sin

2
x

x


   

េនះ  
4 4

00

1 1
4 cos2 4 sin2

2 2
I x dx x x

 

          ។ 

ដូចេនះ 1
2

I     ។ 
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   
2 2

22 4 2

1 1

5 3 25 30 9J x dx x x dx        

       25 3

1
5 10 9 160 80 18 5 10 9 94x x x              

 ដូចេនះ 94J    ។ 

 
3 3 32

1 1 1

4 3 (4 1)( 1) 1 1
4 1

1 1 1
x x x x

K dx dx x dx
x x x
                   

           32

1
2 ln| 1| 18 3 ln4 2 1 ln2

15 ln4 1 ln2 14 ln2

x x x           

     
  

ដូចេនះ 14 ln2K     ។ 
Problem46 

គណនǕងំេត្រកល 
2

ln
e

e

I x dx    និង 
10

1

(3 2)J x x dx    ។  

Solution 

គណនǕងំេត្រកល៖ 

2

ln
e

e

I x dx    ǂង lnu x
dv dx





  េនះ 
1

du dx
x

v x

 

 

     

  2 2 2 2 2ln 2
2 2

ee

e e

e e
I x x dx e e e e

 
           

  
   ។  

  
10

10 102 3 2

11
1

(3 2) 3 2

(1000 100) (1 1) 900

J x x dx x x dx x x       

    

   

Problem47  
គណនǕងំេត្រកល៖ 

3
2

1

(3 2 5)I x x dx


     និង 
ln2

2

0

( 1)x xK e e dx    ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល៖ 
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3

32 3 2

1
1

(3 2 5) 5I x x dx x x x




           

                                       27 9 15 1 1 5 16        ។ 
ដូចេនះ 16I   ។ 

ln2ln2
2 2

00

1
( 1)

2
x x x xK e e dx e e x           

      1 1
2 2 ln2 1 ln2

2 2
        
 

 ។ 

ដូចេនះ 1
ln2

2
K    ។ 

Problem48  
១.កំណត់បចីំនួនពិត ,a b  និង c  េƽយដឹងថ ៖ 

   
2

2 2

8 12 7
(2 3)( 1) 2 3 1

x x a bx c
x x x x x x

  
 

     
្រគប់ចំនួនពិត 3

2
x   ។ 

២.គណន 
5 2

2
2

8 8 7
(2 3)( 1)

x x
I dx

x x x
 


    ។ 

Solution 

១.កំណត់បីចំនួនពិត ,a b  និង c  ៖ 

 
2

2 2

8 12 7
(2 3)( 1) 2 3 1

x x a bx c
x x x x x x

  
 

     
 

 ត្រមូវភគែបងរមួ 2(2 3)( 1)x x x    រចួលុបេចលេគបន ៖ 

 
 2 2

2 2 2

2 2

8 12 7 1 ( )(2 3)

8 12 7 2 3 2 3

8 12 7 ( 2 ) ( 3 2 ) ( 3 )

x x a x x bx c x

x x ax ax a bx bx cx c

x x a b x a b c x a c

       

        

         

  

 េƽយផទឹមេលខេមគុណេគបន 
2 8
3 2 12

3 7

a b
a b c
a c

 
    
  

  

 បនទ បព់ីេƽះ្រǒយេគបន 4 , 2 , 1a b c     ។ 

២.គណន 
5 2

2
2

8 12 7
(2 3)( 1)

x x
I dx

x x x
 


    ៖ 
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 ǂមស្រមយខងេលីចំេពះ 4 , 2 , 1a b c    េគមន ៖ 

 
2

2 2

8 12 7 4 2 1
(2 3)( 1) 2 3 1

x x x
x x x x x x

  
 

     
  

 េគបន 
5

2
2

4 2 1
2 3 1

x
I dx

x x x
         

                        

52

2
2ln|2 3| ln( 1)

2ln7 ln21 2ln1 ln3

2ln7 ln3 ln7 0 ln3 3ln7

x x x      

   

     

  

 ដូចេនះ 3ln7I    ។ 
Problem49 

េគឲយអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េƽយ 2
( )

1x

x
f x

e x



 

  ។ 

)a  ចូរកំណត់ពីរចំនួនពិត A  និង B  េដមីបឲីយបន   ( 1)
1

x

x

B e
f x A

e x


 
 

 ។ 

)b  គណន 
1

0

( )I f x dx   ។ 

Solution 

)a  កំណត់ពីរចំនួនពិត A  និង B   

េយងីមន   2
( ) 1

1x

x
f x

e x



 

 និង    ( 1)
2

1

x

x

B e
f x A

e x


 
 

  

េƽយផទឹម  1  និង  2  េយងីបន   2 ( 1)
1 1

x

x x

x B e
A

e x e x
 

 
   

  

សមមូល 2 ( 1) ( 1)x xx A e x B e        
សមមូល 2 ( ) ( )xx A B e Ax A B        

េគទញ 
0

1

2

A B
A

A B

 
  
  

   សមមូល 1 , 1A B    ។ 

ដូចេនះ 1 , 1A B    ។ 
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)b  គណន 
1

0

( )I f x dx    

ចំេពះ 1 , 1A B    េគបន 1
( ) 1

1

x

x

e
f x

e x


 
 

  

េយងីបន  
1 1

0
0

1
1 ln 1

1

x
x

x

e
I dx x e x

e x
             
   

                 1 ln 0 ln2 ln2e             ។ 
ដូចេនះ ln2I    ។ 
Problem50  
េគឲយអនុគមន៍ f  កំណត់េលី 0,   េƽយ 1

( )
(1 ln )
x

f x
x x x





  ។ 

)a  កំណត់ពីចំនួនពិត A  និង B  េដមីបឲីយបន (1 ln )
( )

1 ln
A B x

f x
x x x


 


 ។ 

)b  គណនǕងំេត្រកល
1

( )
e

I f x dx   ។ 

Solution 

)a  កំណត់ពីចំនួនពិត A  និង B   

មន  (1 ln )
( ) 1

1 ln
A B x

f x
x x x


 


   និង   1

( ) 2
(1 ln )
x

f x
x x x





   

ផទឹម    1 & 2  េគបន (1 ln ) 1
1 ln (1 ln )

A B x x
x x x x x x

 
 

 
  

សមមូល    1 ln 1 ln 1A x x Bx x x       

សមមូល ( ) ln 1A Bx A B x x x       

េគទញ 
1

1

0

A
B

A B

 
 
  

   សមមូល 1 , 1A B    ។ 

ដូចេនះ 1 , 1A B    ។ 
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)b  គណនǕងំេត្រកល
1

( )
e

I f x dx   ៖ 

ចំេពះ 1 , 1A B    េគបន 1 1 ln
( )

1 ln
x

f x
x x x


  


  

េយងីបន 
1

1 1

1̀ 1 ln
( ) ln ln 1 ln

1 ln

e e
ex

I f x dx dx x x x
x x x

                 

                                 
   ln ln(1 ln ln1 ln|1 ln1|

1
1 ln(1 ) ln(1 ) ln ln( )

e e e

e
e e e

e

       


       

  

ដូចេនះ 
1

1
( ) ln( )

e e
I f x dx

e


   ។ 

Problem51  
េគឲយអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  0,   េƽយ 

2

2

ln
( )

(1 ln )
x

f x
x x




  ។ 

)a ចំេពះ្រគប់ 0x   ចូរេផទȣងផទ តថ់អនុគមន៍ f  ǕចសរេសរជǍង ៖ 

 2

1 2 1
( )

(1 ln ) (1 ln )
f x

x x x x x
  

 
 ។ 

)b  គណនǕងំេត្រកល 
1

( )
e

I f x dx   ។ 

Solution 

)a េផទȣងផទ ត់ថ 2

1 2 1
( )

(1 ln ) (1 ln )
f x

x x x x x
  

 
  

េយងីមន 
2

2

ln
( )

(1 ln )
x

f x
x x




  ចំេពះ្រគប់ 0x   

េƽយ 
2

2 2

1 2 1 (1 ln ) 2(1 ln ) 1
( )

(1 ln ) (1 ln ) (1 ln )
x x

f x
x x x x x x x

   
   

  
 

                
2 2

2 2

1 2ln ln 2 2ln 1 ln
(1 ln ) (1 ln )

x x x x
x x x x

    
 

 
 ពិត។ 

ដូចេនះ 2

1 2 1
( )

(1 ln ) (1 ln )
f x

x x x x x
  

 
។ 
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)b  គណនǕងំេត្រកល 
1

( )
e

I f x dx    

េយងីមន 2

1 2 1
( )

(1 ln ) (1 ln )
f x

x x x x x
  

 
 (ស្រមយខងេលី) 

េយងីបន 2
1 1

1 2 1
( )

(1 ln ) (1 ln )

e e

I f x dx dx
x x x x x
          

                
   

2
1 1 1

1 1
1

(1 ln )' (1 ln )'
2

1 ln (1 ln )

1
ln 2 ln 1 ln

1 ln

1 1
ln ln1 2 ln2 ln1 1 1 2ln2

2 2

3
2ln2

2

e e e

e
ee

dx x x
dx dx

x x x

x x
x

e

 
  

 

             

          
 

 

  

  

ដូចេនះ 3
ln2

2
I    ។ 

Problem52 

េគឲយអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  0,  េƽយ ln 1
( )

( ln )
x

f x
x x x





 ។ 

)a ្រគប់ 0x   ចូរបង្ហ ញថ 
1

1 1
( )

ln
xf x

x x x


 


  ។ 

)b  ទញរកតៃម្ល 
1

( )
e

I f x dx   ។ 

Solution 

)a បង្ហ ញថ 
1

1 1
( )

ln
xf x

x x x


 


   

េយងីមន ln 1
( )

( ln )
x

f x
x x x





 ្រគប់ 0x   

េƽយ
1

1 1 1 1 1 ( ln )
( )

ln ( ln ) ( ln )
x x x xxf x

x x x x x x x x x x

    
    

  
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               1 ln ln 1
(ln ) (ln )

x x x x
x x x x x x
   

 
 

 ពិត 

ដូចេនះ
1

1 1
( )

ln
xf x

x x x


 


  ។ 

)b  ទញរកតៃម្ល 
1

( )
e

I f x dx   ៖ 

េយងីមន
1

1 1
( )

ln
xf x

x x x


 


  ្រគប់ 0x    

េយងីបន 
1 1 1 1

1
1 1 ( ln )'

( )
ln ln

e e e ex x dxxI f x dx dx dx
x x x x x x

   
       

 

      

                
   11

ln ln ln ln( 1) ln(1 0) ln 0

1
ln( 1) ln ln( )

e e
x x x e e

e
e e

e

            


   

  

ដូចេនះ 1
ln( )
e

I
e


  ។ 

Problem53  
េគឲយអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េƽយ 1

( ) x

x
f x

e x





 ។ 

)a  កំណត់ពរីចំននួពិត A  និង B  េដីមបឲីយបន ( 1)
( )

x

x

B e
f x A

e x


 


 ។ 

)b  គណន 
1

0

( )I f x dx   ។ 

Solution 

)a  កំណត់ពរីចំននួពិត A  និង B   

មន  ( 1)
( ) 1

x

x

B e
f x A

e x


 


 និង  1
( ) 2x

x
f x

e x





  

ផទឹម    1 & 2  េយងីបន ( 1) 1x

x x

B e x
A

e x e x
 

 
 
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សមមូល ( ) ( 1) 1x xA e x B e x       

សមមូល ( ) 1xA B e Ax B x      េនះេគទញ 
0

1
1

A B
A
B

 
 
  

 ឬ 1, 1A B     

ដូចេនះ 1, 1A B    ។ 

)b  គណន 
1

0

( )I f x dx    

ចំេពះ 1, 1A B    េគមន 1
( ) 1

x

x

e
f x

e x


  


  

េយងីបន 
1 1 1 1

0 0 0 0

1 ( )'
( ) 1

( )

x x

x x

e e x
I f x dx dx dx dx

e x e x
  

         
     

                 
  11

0 0
ln 1 ln( 1) ln1

1
ln( 1) ln ln( )

xx e x e

e
e e

e

             


   

  

ដូេចនះ 1
ln( )
e

I
e


  ។ 
Problem54  
េគឲយអនុគមន៍ f  កំណត់េƽយ sin2

( )
1 sin

x
f x

x



 ែដល 0,

6
x

    
 ។ 

)a  ចូរកំណត់ពីរចំនួនពិតA  និង B  េដីមបឲីយ cos
( ) cos

1 sin
B x

f x A x
x

 


 ។ 

)b  គណន 
6

0

( )I f x dx



   ។ 

Solution 

)a  កំណត់ពីរចំនួនពិតA  និង B   

េគមន  cos
( ) cos 1

1 sin
B x

f x A x
x

 


 និង  sin2
( ) 2

1 sin
x

f x
x




 

ផទឹម    1 & 2  េគបន cos sin2
cos

1 sin 1 sin
B x x

A x
x x

 
 

  
សមមូល cos (1 sin ) cos sin2A x x B x x     
             cos sin cos cos 2sin cosA x A x x B x x x     
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                   cos sin cos 2sin cosA B x A x x x x     

សមភពចុងេ្រកយេនះពតិ្រគប់ 0,
6

x
    

 លុះ្រǂែត 2
0

A
A B



 

  

សមមូល 2
2

A
B



 

 ។  ដូចេនះ 2 , 2A B    ។ 

)b  គណន 
6

0

( )I f x dx



   ៖ 

ចំេពះ 2 , 2A B    េគមន 2cos
( ) 2cos

1 sin
x

f x x
x

 


  

េគបន 
6 6

0 0

2cos
( ) 2cos

1 sin
x

I f x dx x dx
x

 

         

                              
6
0

2sin 2ln 1 sin

1 1 3
2( ) 2ln(1 ) 2(0) 2ln(1 0) 1 2ln

2 2 2

x x


    

            

  

ដូចេនះ
6

0

3
( ) 1 2ln

2
I f x dx



    ។ 

Problem55  

គណនǕងំេត្រកល 2

1

cos(ln ) sin(ln )
1 sin(ln )

e x x
I dx

x x




 

   ។ 
Solution 

គណនǕងំេត្រកល 2

1

cos(ln ) sin(ln )
1 sin(ln )

e x x
I dx

x x




 

   

ǂង 1 sin(ln )u x x   េនះ sin(ln ) cos(ln )du x x dx      

េបី 1x   េនះ 1u    និង 2x e


  េនះ 21x e


    

េគបន 
2

2
1

1 2 2
1

1

ln ln(1 ) ln(1) ln(1 )
e

edu
I u e e

u


  

           

ដូចេនះ 2ln(1 )I e


    ។ 
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Problem56  

ចូរគណនǕងំេត្រកល  
8

4 4

0

sin cosI x x dx



   ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល   

 
8

4 4

0

sin cosI x x dx



    

េគមន  24 4 2 2 2 2sin cos sin cos 2sin cosx x x x x x      

                               
21

1 sin 2
2
1 1 cos4 3 1

1 cos4
2 2 4 4

x

x
x

 

     
 

  

េយងីបន 
8 8

00

3 1 3 1 3 1
cos4 sin4

4 4 4 16 32 16
I x dx x x

 
                 

ដូចេនះ  
8

4 4

0

3 2
sin cos

32
I x x dx



 
    ។ 

Problem57  
ចូរគណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម 

 22

1

1x
I dx

x


   និង 

2

6

1 sin2 cos2
sin cos

x x
J dx

x x





 


  ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល  

ក.  22

1

1x
I dx

x


   
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      2 2 2 2 2

1 1 1 1 1

2 1 2 1
1 2

x x dx dx
dx dx dx

x x xx x
   

       
              

       
2 22

11 1
4 ln| | (2 1) 4( 2 1) ln(2) ln(1)

1 4 2 4 ln2 5 4 2 ln2

x x x                

      

 

ដូចេនះ 
22

1

( 1)
3 4 2 ln2

x
dx

x


     ។ 

ខ.
2

6

1 sin2 cos2
sin cos

x x
J dx

x x





 


  

 េƽយ sin2 2sin cosx x x   និង 21 cos2 2cosx x   

េគបន  2 22

6 6

2cos sin cos2sin cos cos
sin cos sin cos

x x xx x x
J dx dx

x x x x

 

 


 

      

            2 2

6 6

1
2cos 2sin 2sin 2sin 2 2 1

2 6 2
xdx x

 

 
                

ដូចេនះ
2

6

1 sin2 cos2
1

sin cos
x x

J dx
x x





 
 

   ។ 

Problem58 

េគឲយǕងំេត្រកល  
1

0

2 1

2 1

x

x
e

I dx
e x




     និង 
1

0

2

2 1x
x

J
e x




    

ក.ចូរគណន I J  ។ 
ខ.គណន I  រចួទញរក J  ។ 
Solution 

ក.គណន I J   

េយងីមន  
1

0

2 1
2 1

x

x
e

I dx
e x




    និង 
1

0

2
2 1x
x

J
e x




   

េយងីបន 
1 1

0 0

2 1 2
2 1 2 1

x

x x
e x

I J dx dx
e x e x

 
  

       
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1 1

0 0
1

1
0

0

2 1 2 2 1
2 1 2 1

1 0 1

x x

x x
e x e x

dx dx
e x e x

dx x

    
 

   

      

 


  

ដូចេនះ 1I J    ។ 
ខ.គណន I  រួចទញរក J   

េយងីមន
1 1 1

0
0 0

2 1 (2 1)'
ln|2e 1|

2 1 2 1

x x
x

x x
e e x

I dx dx x
e x e x

               

               ln(2e) ln(1) ln(2e) 1 ln2       
េហយីǂម 1I J    េនះ  1 1 1 ln2 ln2J I        ។ 
ដូចេនះ 1 ln2I     និង ln2J    ។ 
Problem59  
ចូរគណនǕងំេត្រកល ៖ 

 
1 2

2
0 2 2

x
I dx

x x


    និង 4 5

0

cos sinJ x x x dx


   

Solution 

គណនǕងំេត្រកល ៖ 

េយងីមន 
1 2

2
0 2 2

x
I dx

x x


     

               

1 12

2 2
0 0
1 1 2 12

2 0
0 0

( 2 2) (2 2) 2 2
1

2 2 2 2

( 2 2)' 5
1 ln( 2 2) 1 ln

2( 2 2)

x x x x
dx dx

x x x x

x x
dx dx x x

x x

            

                 

 

 
 

ដូចេនះ 5
1 ln

2
I     

 
  ។ 

4 5

0

cos sinJ x x x dx


   

ǂង u x   េនះ du dx   
ចំេពះ 0x   េនះ u   េហយី x   េនះ 0u   
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េគបន 
0

4 5( )cos ( )sin ( )( )J u u u du


        

             

4 5

0

4 5 4 5

0 0

4 5

0

( )cos sin

cos sin cos sin

cos sin

u u udx

u udu u u udu

u udu J



 









 

 

 



 



 

េគទញ 4 2 2

0

cos (1 cos ) sin
2

J u u u du


   

ǂង cosz u  េនះ sindz udu   
ចំេពះ 0,u    េនះ 1, 1z    

េគបន  
1 1

4 2 2 4 6 8

1 1

(1 ) ( ) 2
2 2

J z z dz z z z dz
 



        

            

15 7 9

1

2
2 5 7 9

1 2 1 1 2 1
2 5 7 9 5 7 9 315

z z z

 


 
   

  

               
    

 

ដូចេនះ 
315

J


   ។ 
Problem60 

១.កំណត់ចនំួនពិត a  និង b  េដមីបឱីយ  1 cos cos
cos 1 sin 1 sin

a x b x
x x x
 

 
 

    ចេំពះ្រគប់ 0,
4

x
    

 ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
4

0
cos
dx

I
x



    ។ 

Solution 

១.កំណត់ចំនួនពិត a  និង b  
េគបន 1 cos cos

cos 1 sin 1 sin
a x b x

x x x
 

 
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   
  

 

       
2

2

cos 1 sin cos 1 sin1
cos 1 sin 1 sin

cos sin sin1
cos 1 sin

cos sin .sin1
cos coscos

a x x b x x
x x x

x a a x b b x
x x

x a b a b x a b a b x
x xx

  


 

  



        

 

 េគទញបន 1
0

a b
a b
 


 

 នឱំយ 
1
2
1
2

a

b

 

 


។ ដូចេនះ  1 1
,

2 2
a b   ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 
4

0
cos
dx

I
x



     

    ǂមសំǍយខងេលី ចេំពះ 1
2

a   និង  1
2

b   េគមន ៖ 

   1 cos cos
cos 1 sin 1 sin

a x b x
x x x
 

 
 ចំេពះ្រគប់ 0,

4
x

    
 ។ 

4 4

0 0

1
.

cos cos
dx

I dx
x x

 

    

  

   

 
 

 
 

4 4 4

0 0 0

4 4

0 0

4 4
0 0

cos cos 1 cos 1 cos
. . .

2 1 sin 2 1 sin 2 1 sin 2 1 sin

1 sin ' 1 sin '1 1
. .

2 1 sin 2 1 sin

1 1
ln 1 sin ln 1 sin

2 2

1 2
ln 1 ln1

2 2

x x x x
dx dx dx

x x x x

x x
dx dx

x x

x x

  

 

 

 
         

  
      

          

  
         

  

 

1 2
ln 1 ln1

2 2

ln( 2 1)

  
         

 

 

ដូចេនះ  
4

0

ln( 2 1)
cos
dx

I
x



     ។ 
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Problem61  

េគឲយǕងំេត្រកល 2
0 8 6 1

n

n
dx

I
x x


    ែដល 0n   

 គណន nI  ជអនុគមន៍ៃន n  រចួទញរកលមីីត lim nn
I


  ។ 

Solution 

គណន nI  ជអនុគមន៍ៃន n  រចួទញរកលមីីត lim nn
I


   

េគមន 2
0 8 6 1

n

n
dx

I
x x


    ែដល 0n   

ǂង 2
1 1

( )
(2 1)(4 1)8 6 1

f x
x xx x

 
  

 

សរេសរ ( )f x  ជǍងកណូនចិច ( )
2 1 4 1
a b

f x
x x

 
 

 

េគបន 2
1

2 1 4 1 8 6 1

a b
x x x x

 
   

 

នឲំយ (4 1) (2 1) 1a x b x     
ឬ      (4 2 ) ( ) 1a b x a b     

េគទញ  4 2 0
1

a b
a b

 


 
  នឲំយ 1 , 2a b    

េគបន 1 2
( )

2 1 4 1
f x

x x
  

 
 

0 0

2 1
( ). ( ).

4 1 2 1

n n

nI f x dx dx
x x

  
    

    
0 0

0 0

2
4 1 2 1

1 1
ln|4 1| ln|2 1|

2 2
1 1 4 1

ln(4 1) ln(2 1) ln
2 2 2 1

n n

n n

dx dx
x x

x x

n
n n

n

 
 

         


    



 

 

ដូចេនះ 4 1
ln

2 1n
n

I
n





  ។ 

និង 4 1
lim lim ln ln 2

2 1nn n

n
I

n 


 


  ។ 
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Problem62 

េគឱយស្វុ ីត( )nu ៃនចំនួនពិតកំណត់េលី   េƽយ 1
( 1)( 2)nu n n n


 

 ។ 

ក.កំណត់ចំនួនពិត , ,A B C  េដីមបឲីយបន៖ 
    1

( 1)( 2) 1 2
A B C

n n n n n n
  

   
 ។ 

ខ.ǂង 1 2 3 ....n nS u u u u      ។គណន lim nn
S


 ។ 

គ.ចំេពះ្រគប់ n េគǂង 
1

( ).
n

n n
n

V u g x dx


    ែដល gជអនុគមន៍ 

កំណត់េƽយ 1
( )

( 1)( 2)
g x

x x x


 
 និង 1 2 3' ...n nS V V V V      ។ 

បង្ហ ញថ
1

1

' ( ).
n

n nS S g x dx


   េហយីទញរក 'nS និង lim 'n
n

S


 ។ 

Solution 

ក.កំណត់ចំនួនពិត , ,A B C      
   1

( 1)( 2) 1 2
A B C

n n n n n n
  

   
  

េយងីបន 1 ( 1)( 2) ( 2) ( 1)A n n B n n C n n        
សមមូល 21 ( ) (3 2 ) 2A B C n A B C n A        

េគទញ 
2 1

0

3 2 0

A
A B C

A B C


   
   

  នឱំយ 1 1
, 1 ,

2 2
A B C     ។ 

ខ.គណន lim n
n

S


  

មន  1 2 3
1

....
n

n n k
k

S u u u u u


         

     
1

1 1

1 1 1
2 1 2( 2)

1 1 1 1
2 2( 1) 2( 1) 2( 2)

1 1 1 1 1 1 1
2 2( 1) 4 2( 2) 4 2( 1) 2( 2)

n

k
n n

k k

k k k

k k k k

n n n n



 

      

              

      
   



   
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ដូចេនះ 1 1 1 1
lim lim

4 2( 1) 2( 2) 4nn n
S

n n 

       
 ។ 

គ.បង្ហ ញថ
1

1

' ( ).
n

n nS S g x dx


   ទញរក 'nS និង lim 'n
n

S


 

ចំេពះ្រគប់ n  េយងីមន
1

( ).
n

n n
n

V u g x dx


    

ែដល 1
( )

( 1)( 2)
g x

x x x


 
 និង 1 2 3' ...n nS V V V V       

េយងីបន  
1

1 1

' ( ).
nn n

n n n
k k n

S V u g x dx


 

 
   

  
        

                    
2 3 1

1 1 2

( ). ( ). ... ( ).
nn

n
k n

u g x dx g x dx g x dx




 
     

  
     

ដូចេនះ
1

1

' ( ).
n

n nS S g x dx


    ។ 

មយង៉េទៀត 1
( )

( 1)( 2)
g x

x x x


 
មនលនំដូំច 1

( 1)( 2)nu n n n


 
 

េគបន 1 1 1
( )

2 1 2( 2)
g x

x x x
  

 
 

េƽយ 1 1 1
4 2( 1) 2( 2)nS n n

  
 

 េយងីបន 
1

1

1 1 1 1 1 1
' .

4 2( 1) 2( 2) 2 1 2( 2)

n

nS dx
n n x x x

               

     

1

1

1 2 1 1 1
ln| | ln| 1| ln| 2|

4 2( 1)( 2) 2 2

1 1 1 1 1
ln( 1) ln( 2) ln( 3) ln3 ln2

4 2( 1)( 2) 2 2 2

1 3 1 2
ln ln

4 2 2( 1)( 2) ( 1)( 3)

nn n
x x x

n n

n n n
n n

n
n n n n

              

         
 

 
         

 

ដូចេនះ 1 3 1 2
' ln ln

4 2 2( 1)( 2) ( 1)( 3)n
n

S
n n n n

 
         

 ។ 

និង 1 3
lim ' ln

4 2nn
S


   ។ 
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Problem63  
េគឲយǕងំេត្រកល ៖ 

3

6

sin
.

sin cos

n

n n n
x

I dx
x x






    និង 
3

6

cos
.

sin cos

n

n n n
x

J dx
x x






  

ចូរ្រǒយថ.ក n nI J   ។ 
.ខ  គណន nI  និង nJ ។ 

Solution 

ក.្រǒយថ n nI J    

មន 
3

6

sin
.

sin cos

n

n n n
x

I dx
x x






    និង 
3

6

cos
.

sin cos

n

n n n
x

J dx
x x






    

ចំេពះ 
3

6

sin
.

sin cos

n

n n n
x

I dx
x x






   ǂង 
2

x t


   េនះ dx dt   

េប ី
6

x


 េនះ
3

t


   និង 
3

x


  េនះ 
6

t


  

េគបន 
6

3

sin ( )
2 .( )

sin ( ) cos ( )
2 2

n

n
n n

t
I dt

t t







 


 

  


3

6

cos
.

cos sin

n

nn n
t

dt J
t t




 

  

ដូចេនះ n nI J   ។ 
.ខ  គណន nI  និង nJ  

េគបន
3 3

6 6

sin cos
. .

sin cos sin cos

n n

n n n n n n
x x

I J dx dx
x x x x

 

 
  

      

          
3

6

3 6 6n nI J dx





  
       ែត n nI J  

េនះ 2 2
6n nI J


    នឲំយ 
12n nI J


   ។ ដូចេនះ
12nI


  និង 
12nJ


   ។ 



 Ǖំងេត្រកលកំណតថ់ន កទី់១២ 
 

 

 62 

 

Problem64  

េគឱយǕងំេត្រកល 
1

0

. ,
1

nx

n x
e

I dx n
e

 
   ។ 

ក.គណន 0 1 1,I I I  រទួញរក 0I  ។ 
ខ.គណន 1n nI I   ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 
Solution 

ក.គណន 0 1 1,I I I  រួទញរក 0I    

េយងីមន 
1 1

0 1
0 0

1
. ,

1 1

x

x x
e

I dx I
e e

 
    

េយងីបន 
1 1 1 1

0 1
0 0 0 0

1 1
. . . 1

1 1 1

x x

x x x
e e

I I dx dx dx dx
e e e


     

       

1 1 1

1 0
0 0

( 1)' 1
. . ln( 1) ln( 1) ln2 ln

21 ( 1)

x x
x

x x
e e e

I dx dx e e
e e

              

េƽយ 0 1 1I I   នឱំយ 0 1
1

1 1 ln( )
2
e

I I


     ។ 

ដូចេនះ  0 1 1 0
1 1

1 , ln , 1 ln
2 2
e e

I I I I
           

   
  ។ 

ខ.គណន 1n nI I   ជអនុគមន៍ៃន n  

េយងីបន 
1 1 ( 1)

1
0 0

. .
1 1

nx n x

n n x x
e e

I I dx dx
e e



  
    

                        

1 1( 1)

0 0
11

00

(1 )
. .

1 1

1 1
.

nx n x nx x

x x

n
nx nx

e e e e
dx dx

e e

e
e dx e

n n

 
 

 

     

 


 

ដូចេនះ  1
1n

n n
e

I I
n


    ។ 
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Problem65 

េគឲយ 
2

0

sin .n
nI x dx



    ែដល n  ជចំនួនគត់មិនអវជិជមន ។ 

ក.រកទំនក់ទំនងរǏង nI  និង 2nI    ។ 
ខ.្រǒយបញជ ក់ថអនុគមន៍ 1( ) ( 1) .n nf n n I I    េផទȣងផទ ត់ ( 1) ( )f n f n   ។ 
គ.គណន ( )f n   ។ 
Solution 

ក.រកទំនក់ទំនងរǏង nI  និង 2nI     

េគមន 
2

0

sin .n
nI x dx



    េនះ 
2 2

2 1
2

0 0

sin sin .sinn n
nI xdx x xdx

 

 
     

ǂង 
1sin ( 1)cos sin .

sin . cos

n nu x du n x x dx

dv x dx v x

     
    

 

េគបន 
2

1 22
2 0

0

sin cos ( 1) cos sin .n n
nI x x n x x dx







        

2
2

2
0

2 2
2

2
0 0

( 1) (1 sin )sin .

( 1) sin . ( 1) sin .

n
n

n n
n

I n x x dx

I n x dx n x dx



 






  

   



 

 

2 2( 1) ( 1)n n nI n I n I       នឲំយ 2
1
2n n

n
I I

n





  ។ 

ខ.បញជ ក់ថអនុគមន៍ 1( ) ( 1) .n nf n n I I    េផទȣងផទ ត់ ( 1) ( )f n f n    
េគមន 1( ) ( 1) .n nf n n I I    េនះ 1 2( 1) ( 2) .n nf n n I I     
ែត 2

1
2n n

n
I I

n





  េនះ 1 1
1

( 1) ( 2). ( 1)
2n n n n

n
f n n I I n I I

n 


    


 
ដូចេនះ ( 1) ( )f n f n    ។ 
គ.គណន ( )f n   ៖ 
េƽយ ( 1) ( )f n f n   េនះ ( )f n  ជអនុគមនេ៍ថរ ។ 
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េគបន 0 1( ) (0) .f n f I I   េƽយ 
2

0
0

2
I dx




   និង 

2

1
0

sin . 1I x dx



   

ដូចេនះ  ( )
2

f n


   ។ 
Problem66 

េគឲយ fជអនុគមនកំ៍ណត់ពសំីណំុ   េទ   េហយីេផទȣងផទ ត់ 
សមីករ 2 3 3 3( 1) ( 1)f x x f x x x       ្រគប់x   ។ 

ចូរគណនǕងំេត្រកល 
2

1

( ).I f x dx   ។ 

Solution 

គណនǕងំេត្រកល 
2

1

( ).I f x dx    

-េបេីគǂង 1x t   េនះ dx dt  
ចំេពះ 1x   េនះ 0t    និង 2x    េនះ 1t   ។ 

េគបន 
2 1

1 0

( ). ( 1). (1)I f x dx f t dt     

     េបេីគǂង 3 1x t   េនះ 23dx t dt  
ចំេពះ 1x   េនះ 0t    និង 2x    េនះ 1t   ។ 

េគបន 
2 1

2

1 0

( ). 3 ( 1).I f x dx t f t dt    ឬ  
1

2 3

0

1
( 1). (2)

3
I t f t dt   

បូកសមីករ   1 & 2  េគបន
1

2 3

0

1
[ ( 1) ( 1)].

3
I I f t t f t dt      

េƽយ  2 3 3 3( 1) ( 1)f x x f x x x       ្រគប់x   ។ 

េគបន 
4
3

1
1

3 43

0 0

4 1 3
( ). 1

3 4 4
I t t dt t t

 
     
  

  

ដូចេនះ  3
4

I     ។ 
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Problem67  
េគសនមតថ f ជអនុគមន៍មួយកំនត់េលី  េហយីេផទȣងផទ តទ់ំនក់ទំនងៈ  

    2 2cos2f x f x x      ។  ចូរគណន  
3

3

.I f x dx




   ។ 

Solution 

គណន   
3

3

.I f x dx




   

េយងីមន 
03 3

0
3 3

( ). ( ). ( ).I f x dx f x dx f x dx

 

  

      

ǂង x t   នឱំយ dx dt    

ចំេពះ , 0
3

x
    

នឱំយ ,0
3

t
    

 

េគបន 
0 0 3 3

0 0
3 3

( ). ( ).( ) ( ). ( ).f x dx f t dt f t dt f x dx

 

 

           

េគទញ 
3 3 3

0 0 0

( ). ( ). ( ) ( ) .I f x dx f x dx f x f x dx

  

           

េƽយ     22 2cos2 4sin 2|sin |f x f x x x x       

េគបន 
3 3

3
0

0 0

1
2|sin |. 2 sin . 2 cos 2 1 1

2
I x dx x dx x

 


            
    

ដូចេនះ  
3

3

. 1I f x dx





    ។ 
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Problem68  
េគឱយ f ជអនុគមន៍ជប់េលី 0,1    ។ 

ចូរបង្ហ ញថ 
0 0

. (sin ). (sin ).
2

x f x dx f x dx
 

   ។ 

អនុវត្តនៈ៍ ចូរគណន  2
0

sin .
1 cos
x x dx

I
x




  ។ 

Solution 

បង្ហ ញថ 
0 0

. (sin ). (sin ).
2

x f x dx f x dx
 

    

ǂង x t   នឱំយ dx dt   និង ចំេពះ 0,x     នឱំយ ,0t     

េគបន
0

0

. (sin ). ( ). sin( ) .x f x dx t f t dt




         

          
0 0 0 0

. (sin ). ( ). (sin ). (sin ). . (sin ).x f x dx t f t dt f t dt t f t dt
   

         

          
0 0 0

. (sin ). (sin ). . (sin ).x f x dx f x dx x f x dx
  

     

នឱំយេគទញបន 
0 0

. (sin ). (sin ).
2

x f x dx f x dx
 

    ។ 

អនុវត្តនៈ៍ គណន  2
0

sin .

1 cos

x x dx
I

x




  

េគមន 2 2 2
0 0 0

.sin . sin . sin .
.

21 cos 2 sin 2 sin

x x dx x dx x dx
I x

x x x

  
  

      

ǂង cosz x  នឱំយ sin .dz x dx  េហយីចំេពះ 0,x    េនះ 1, 1z     

េគបន 
1 2

1
2 1

1

arctan
2 2 2 4 4 41

dz
I z

z
     


              ។ 

ដូចេនះ 
2

2
0

sin .
41 cos

x x dx
I

x

 
 

  ។ 
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Problem69 
េគឱយ f  ជអនុគមនគូ៍េលី ,a a     ។ 

ក. ចូរបង្ហ ញថ  
0

( ).
( ). , 0 , 1

1

a a

x
a

f x dx
f x dx q q

q

  
    ។ 

ខ. អនុវត្តន៍  ៖ គណន  2 2cos2
.

1 3x
x

I dx








 Solution 

ក.បង្ហ ញថ  
0

( ).
( ). , 0 , 1

1

a a

x
a

f x dx
f x dx q q

q

  
    ។ 

េគមន   
0

0

( ). ( ). ( ).
1

1 1 1

a a

x x x
a a

f x dx f x dx f x dx

q q q 

 
        

ǂង x t   នឱំយ dx dt   និងចំេពះ ,0x a     នឱំយ ,0t a     

េគបន 
0 0

0 0

( ). ( ). . ( ) ( ).
1 1 1 1

a at x

x t t x
a a

f x dx f t dt q f t dt q f x dx
q q q q



  
   

        

េƽយ ( )f x ជអនុគមនគូ៍េនះ ( ) ( ) , ,f x f x x a a        

េគទញបន  
0

0

( ). . ( )
. 2

1 1

a x

x x
a

f x dx q f x
dx

q q


    

យក (2) េទជួសកនុង (1) េគបន   ៖  

0 0 0 0

( ). . ( ). ( ). ( 1) ( ).
( ).

1 1 1 1

a a a a ax x

x x x x
a

f x dx q f x dx f x dx q f x dx
f x dx

q q q q


   

           

ដូចេនះ 
0

( ).
( ). , 0 , 1

1

a a

x
a

f x dx
f x dx q q

q

  
     ។ 

ខ. អនុវត្តន៍  ៖ គណន  2 2cos2
.

1 3x
x

I dx







   

េƽយ ( ) 2 2cos2f x x   ជអនុគមន៍គូេនះេគបន   ៖  

0 0

2 2cos2 . 2 |cos |.I x dx x dx
 

      

 
2

2
0

0 2
2

2 cos . 2 cos . 2 sin 2 sin ) 4x dx x dx x x








            ។ ដូចេនះ  4I   ។ 
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Problem70  

ចូរបង្ហ ញថ  ( ). ( ).
b b

a a

f x dx f a b x dx     

អនុវត្តន ៍៖ ចូរគណនǕងំេត្រកល  
3

0

ln(1 3 tan ).I x dx



   
Solution 

បង្ហ ញថ  ( ). ( ).
b b

a a

f x dx f a b x dx     

ǂង  t a b x dt dx       េប ីx a t b    និង x b t a    

េយងីបន ( ). ( )( ) ( ). ( ).
b a a b

a b b a

f x dx f a b t dt f a b t dt f a b t dt               

ដូចេនះ    ( ). ( ).
b b

a a

f x dx f a b x dx      ។ 

គណនǕងំេត្រកល  
3

0

ln(1 3 tan ).I x dx



    

ǂមរូបមន្តខងេលេីយងីǕចសរេសរ  ៖  

3 3

0 0

3 3

0 0

3 3

0 0

3 tan
ln 1 3 tan( ) . ln 1 3. .

3 1 3 tan

4
ln . ln4 ln(1 3 tan ) .

1 3 tan

2
ln4 ln(1 3 tan ). ln2

3

x
I x dx dx

x

I dx x dx
x

I dx x dx I

 

 

 





             

          

    

 

 

 

  

2
2 ln2

3
I


  នឱំយ  ln2

3
I


   

ដូចេនះ  
3

0

ln(1 3 tan ). ln2
3

I x dx




       ។ 
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Problem71  
េគឲយǕងំេត្រកល ៖ 

2 2 2 2
0

2 1 2 2 2 2
( ) ... .

2 1

x x x n nx
I dx

x x x x x nx x




   

          
  ែដល 0    ។ 

ក.គណន ( )I  ។ 
ខ.គណនលីមីត lim ( )I





  ។ 

Solution 

ក.គណន ( )I   ៖ 

េគǕចសរេសរ 
2 2

10

2 2
( ) .

1

n

k

x k x
I dx

x kx x






 
     
  

                           
2 2

1 0

2 2
.

1

n

k

x k x
dx

x kx x





 
     
   

                           2 2

1 0

2 2 1
n

k

x kx x




        

ដូចេនះ 2 2

1

( ) 2 ( 1 1]
n

k

I k   


        ។ 

ខ.គណនលីមីត lim ( )I





  ៖ 

េគមន 2 2

1

( ) 2 ( 1 1]
n

k

I k   


       

                 
2 2

1

2
1

1
2 1

1

1 /
2 1

1 / 1 1 /

n

k

n

k

k

k

k

k



  



 





 
  

    
 

  
    




  

ដូចេនះ 
1

( 5)
lim ( ) 2 ( 1)

2 2

n

k

k n n
I




 


      ។ 
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Problem72 

េគឲយǕងំេត្រកល 
1

0

1 .n
nI x x dx   ែដល nជចំនួនគត់មិនអវជិជមន។ 

ក.រកទំនក់ទនំងរǏង nI  និង 1nI   ។ 
ខ.គណន 1lim n

n n

I
I



  ។ 

គ.គណន 0I  រចួទញរក nI   ។ 
Solution 

ក.រកទំនក់ទំនងរǏង nI  និង 1nI    

មន 
1

0

1 .n
nI x x dx   

ǂង 
1.

2
1 (1 ) 11 .

3

n
n du nx dxu x

v xdx x xdv x dx

    
         

 

       
1 1

1

00

2 2
(1 ) 1 (1 ) 1

3 3

n
n

n
x n

I x x x x xdx 
       
  

  

            

1 1
1

0 0

1

1

2 2
1 . 1 .

3 3

2 2
3 3

2 2
(1 )

3 3

n n
n

n n n

n n

n n
I x x dx x x dx

n n
I I I

n n
I I







   

 

 

 

 

ដូចេនះ 1
2

2 3n n
n

I I
n 


 ជទំនក់ទំនងែដល្រតូវរក ។ 

ខ.គណន 1lim n

n n

I
I



   

ǂមស្រមយខងេលីេគមន 1
2

2 3n n
n

I I
n 


  

េនះ 1 2 3 3
1

2 2
n

n

I n
I n n
 

    

េគបន 1 3
lim lim(1 ) 1

2
n

n nn

I
I n


 
    ។  ដូចេនះ 1lim 1n

n n

I
I



   ។ 
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គ.គណន 0I  រួចទញរក nI    

េប ី 0n   េនះ 
1

0
0

1 .I x dx    ǂង 1 x t   នឲំយ 21x t    

េនះ .dx t dt  ។  េបី 0x   េនះ 1t    និង 1x  េនះ 0t   

េគបន 
10 1

2 3
0

01 0

2 2
.( 2 ) 2 .

3 3
I t tdt t dx t          

ដូចេនះ 0
2
3

I    ។    

មយង៉េទៀត 1
2

2 3n n
n

I I
n 


 េនះ 
1

2
2 3

n

n

I n
I n




 

េប ី 1n   េនះ 1

0

2
5

I
I

   

េប ី 2n   េនះ 2

1

4
7

I
I

   

------------------------------------ 
េប ីn n  េនះ 1 2

2 3
n

n

I n
I n
 


  

គុណអងគនិងអងគេគបន 
0

2 4 6 .... 2
5 7 9 ... (2 3)

nI n
I n

   


    
 េƽយ 0

2
3

I     

ដូចេនះ 2 4 6 .... 2 2
5 7 9 ... (2 3) 3n

n
I

n
   

 
    

  ។ 
Problem73  

េគឲយ 
2

0

cos . ,n
nI x dx n



    

ក.រកទំនក់ទនំង nI  និង 2nI    ែដលមន n  ។ 
ខ.េគសនមត 2

1 3 .... (2 1)
2 4 6 ..... (2 ) 2p

p
I

p
   

 
   

និង 2 1
2 4 6 ..... 2

1 3 5 ..... (2 1)p
p

I
p

   


    
  

ចូរបង្ហ ញថ  2 2 2 1

2 2
1p p

p p

I I

I I
     ។ 

ទញរកឲយបនថ 
2

2
(2 4 6 .... 2 ) 1

lim
2 1[1 3 5 .... (2 1)]p

p
pp

   


    
  ។ 
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Solution 

ក.រកទំនក់ទំនង nI  និង 2nI    ែដលមន n  ៖ 

មន 
2 2

1

0 0

cos . cos .cos . ,n n
nI x dx x x dx n

 

      

ǂង 
1 2cos ( 1)sin cos .

cos . sin

n nu x du n x x dx
dv x dx v x

       
   

 

      
2

1 2 22
0

0

cos sin ( 1) sin cos .n n
nI x x n x x dx




        

      
2

2 2

0

( 1) (1 cos )cos .n
nI n x x dx



    

      
2 2

2

0 0

2 2

( 1) cos . ( 1) cos .

1
( 1) ( 1) .

n n
n

n n n n n

I n x dx n x dx

n
I n I n I I I

n

 



 

   


     

   

ដូចេនះ 2
1

n n
n

I I
n 


   ។ 

ខ.បង្ហ ញថ  2 2 2 1

2 2
1p p

p p

I I

I I
      

្រគប់ [0, ]
2

x


  និង p េគមន 2 2 2 1 2cos cos cosp p px x x    

េគបន 
2 2 2

2 2 2 1 2

0 0 0

cos . cos . cos .p p px dx x dx x dx

  

      

ឬ         2 2 2 1 2p p pI I I     នឲំយ 2 2 2 1

2 2
1p p

p p

I I

I I
     ។ 

 ទញរក   
2

2
(2 4 6 .... 2 ) 1

lim
2 1[1 3 5 .... (2 1)]p

p
pp

   


    
  ៖ 

េគមន 2
1

n n
n

I I
n 


   េនះ 2 2 2
2 1

2p p
p

I I
p


   ឬ 2 2

2

2 1
2

p

p

I p
I p

 
  
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េƽយ  2 2 2 1

2 2
1p p

p p

I I

I I
     េនះ 2 1

2

2 1
1

2
p

p

Ip
p I


    

េƽយ 2 1
lim 1

2p

p
p


   េគទញ 2 1

2
lim 1p

n p

I

I



    ។ 

មន 2
1 3 .... (2 1)
2 4 6 ..... (2 ) 2p

p
I

p
   

 
   

និង 2 1
2 4 6 ..... 2

1 3 5 ..... (2 1)p
p

I
p

   


    
 

េគបន 
2

2 1
2

2

(2 4 6 .... 2 ) 1 2
2 1[1 3 5 .... (2 1)]

p

p

I p
I pp 

    
  

    
   

េគទញ 
2

2 1
2

2

(2 4 6 .... 2 ) 1
.

2 1 2[1 3 5 .... (2 1)]
p

p

Ip
p Ip

    
 

    
   

េƽយ  2 1

2
lim 1p

n p

I

I



    (ស្រមយខងេលី) 

ដូចេនះ
2

2
(2 4 6 .... 2 ) 1

lim
2 1 2[1 3 5 .... (2 1)]p

p
pp




   
 

    
  ។ 

Problem74  

េគមនǕងំេត្រកល 
1

2
0

.
1

n

n
x

I dx
x x


    ែដល 0,1,2,...n   

ក.្រǒយថ( )nI  ជស្វុ ីតចុះ រចួគណន 1 2n n nI I I    ។ 
ខ. គណនលីមី ត  lim ( )n

n
nI


។ 

Solution   
ក.្រǒយថ( )nI  ជស្វុីតចុះនិងគណន 1 2n n nI I I     

េគមន 
1

2
0

.
1

n

n
x

I dx
x x


    និង 

1 1

1 2
0

.
1

n

n
x

I dx
x x



 
   

ចំេពះ្រគប់ [0,1]x   និង n IN  េគមន 1n nx x   

នឲំយ 
1

2 21 1

n nx x

x x x x




   
 េនះ 1n nI I   ។ដូចេនះ ( )nI  ជស្វុ ីតចុះ ។ 

េគបន 
1 1 2

1 2 2
0

.
1

n n n

n n n
x x x

I I I dx
x x

 

 
 

  
   

                                  
11 12 1

2
0 0 0

(1 ) 1
. .

1 11

n n
nx x x x

dx x dx
n nx x

  
         
   
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ដូចេនះ 1 2
1

1n n nI I I
n   


  ។ 

ខ.គណនលីមីត lim ( )nn
nI


  ៖ 

េគមន 1 2
1

(1)
1n n nI I I

n   


   

េគបន 2 1
1

(2)
1n n nI I I

n   


  ្រគប់ 2n    ។ 
េƽយ ( )nI   ជស្វុ ីតចុះេនះចំេពះ្រគប់ 2n   េគមន 

2 1 1 2n n n n nI I I I I         
នឲំយ 1 2 2 13 (3)n n n n n n nI I I I I I I          
ǂម )1 ( , (2) និង )3 (   េគទញបន 1 1

3
1 1nIn n
 

 
   

នឲំយ 
3( 1) 3( 1)n
n n

n I
n n

 
 

  េƽយ 1
lim lim

3( 1) 3( 1) 3n n

n n
n n 

 
 

 

ដូចេនះ 1
lim( )

3nn
nI


   ។ 

Problem75  
េលីអងកត់ [0, ]

2
 ែដល្រតូវនឹងចនួំនគត់ធមមជតិn េគកំណត់អនុគមន៍ 

 
sin( )

0
sin( )

0
n

nx
x

xf x

n x

  
 

ebI
ebI

 

ក.្រǒយថ ( )nf x  មនǕងំេត្រកលេលី អងកត ់[0, ]
2
  ។ 

ខ.ǂង 
2

0

( ).n nI f x dx



    ។ រកទំនក់ទំនងរǏង 2 1nI   និង 2 1nI    ។ 

Solution 

ក.្រǒយថ ( )nf x  មនǕងំេត្រកលេលើ អងកត់ [0, ]
2
  ៖ 

េគមន 
0 0 0

sin( ) sin( )
lim ( ) lim lim . (0)

sin ( ) sinn
x x x

nx nx x
f x n n f

x nx x  
     

នឲំយ nf ជអនុគមន៍ជប់្រតង់ 0x   េនះ nf ជប់េលី[0, ]
2
 ។ 

ដូចេនះ ( )nf x  មនǕងំេត្រកលេលី [0, ]
2
 ។ 
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ខ. រកទំនក់ទំនងរǏង 2 1nI   និង 2 1nI     

េគមន 
2

0

sin( )
.

sinn
nx

I dx
x



    េនះ 
2

2 1
0

sin(2 1)
.

sinn
n x

I dx
x






     

និង 
2

2 1
0

sin(2 1)
.

sinn
n x

I dx
x






    ។ 

េគបន 
2

2 1 2 1
0

sin(2 1) sin(2 1)
.

sinn n
n x n x

I I dx
x



 
  

      

                             

2

0

2
2
0

0

2sin cos(2 )
.

sin

1
2 cos(2 ). sin(2 ) 0

x nx
dx

x

nx dx nx
n








    





 

ដូចេនះ 2 1 2 1n nI I    ។ 
 
Problem76  

េគឲយǕងំេត្រកល 
1 3

3
0

.
1

n

n
t

I dt
t


   ែដល 0,1,2,...n    ។ 

ចូរគណនលមីីត lim ( )nn
n I


  ។  

Solution 

គណនលីមីត lim ( )nn
n I


    

េគមន 
1 3

3
0

.
1

n

n
t

I dt
t


   ែដល 0,1,2,...n     

េគបន 
1 3 3

1 3
0

.
1

n

n
t

I dt
t



 
  

11 13 3 3 3 1
3

1 3
0 0 0

1
. .

3 1 3 11

n n n
n

n n
t t t

I I dt t dt
n nt

 


 

         
   
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1
1

(1)
3 1n nI I
n 


  និង 1
1

(2)
3 2n nI I
n  


 

្រគប់ [0 ,1]t  េគមន 3 3 3n nt t   នឲំយ 
3 3 3

3 31 1

n nt t

t t




 
 

េគទញ 
1 13 3 3

3 3
0 0

.
1 1

n nt t
dt dt

t t




     ឬ 1n nI I   ្រគប់ 0,1,2,...n   

នឲំយ ( )nI   ជស្វុ ីតចុះ ។ ǂមលកខណះៃនស្វុ ីតចុះេគបន ៖ 

1 1n n nI I I     នឲំយ 1 1 (3)
2 2

n n n n
n

I I I I
I  

   
យកទំនក់ទំនង )1(និង(2)ជំនសួកនុង(3)េគបន ៖  

1 1
6 2 6 4nIn n

 
 

  នឲំយ 
6 2 6 4n
n n

nI
n n

 
 

 

េƽយ 1
lim lim

6 2 6 4 6n n

n n
n n 

 
 

។  ដូចេនះ 1
lim ( )

6nn
n I


    ។ 

Problem77  

េគឱយស្វុ ីតǕងំេត្រកល  
1

2

0

1 .n
nI x x dx   ែដល n  ។ 

 ក. ចូររកទំនក់ទនំងរǏង  nI  និង 2nI   
ខ. គណនផលគុណ 1. , 1n n nP I I n    ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 

គ. គណនផលបូក   1 2
1

.........
n

n k n
k

S P P P P


     ជអនុគមន៍ៃន n  

    រចួទញរកតៃម្លៃនលីមីត lim n
n

S


 ។ 
ឃ. រករូបមន្តគណន nI  ជអនុគមន៍ៃន n  ។ 
Solution 

ក. រកទំនក់ទំនងរǏង  nI  និង 2nI   

េយងីមន 
1

2

0

1 .n
nI x x dx   និង 

1
2 2

2
0

. 1 .n
nI x x dx
    

ǂង  
21

.n
U x

dV x dx

  



  នឱំយ   2

1

.
1

1
.

1
n n

x
dU dx

x

V x dx x
n



   
    
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េយងីបន 
1 1 2

1 2

2
0 0

1 1
. 1 .

1 1 1

n
n

n
x

I x x dx
n n x


       

  

            

1 12 2

2 2
0 0
1 1

2

2
0 0
1

1

2
0

1 ( ) 1 (1 )
. .

1 11 1

1 . 1
1 .

1 11

1 1
.

1 11

n n n n n

n

n
n

n

n
n n

x x x x x x
I dx dx

n nx x

x dx
I x x dx

n nx

xdx
I x I

n nx





   
 

  

  
 

 
 

 

 



 

ǂង 
1

21

nU x
xdx

dV
x

 

 



  នឱំយ   
2

2

( 1) .

1

ndU n x dx

V x

  


  
 

េនះ 
11

1 2 2 2

0 0

1 1
1 ( 1) 1 .

1 1
n n

n nI x x n x x dx I
n n

 
               

  

េគទញ    2( 1) ( 1)n n nn I n I I     នឱំយ   2
1
2n n

n
I I

n 





    

ដូចេនះ ទំនក់ទំនងរǏង  nI  និង 2nI  គឺ 2
1

, 2
2n n

n
I I n

n 


  


  ។ 

ខ. គណនផលគុណ 1. , 1n n nP I I n    ជអនុគមន៍ៃន n  
េយងីមន     1.n n nP I I      នឱំយ   1 1.n n nP I I    

េƽយ   2
1
2n n

n
I I

n 





   នឱំយ   1 1.
3n n

n
I I

n 


 

េគទញ 1 1.
3 3n n n n

n n
P I I P

n n  
 

  (  េ្រពះ 1.n n nP I I      ) 

នេំǕយ  1 1 2
. .

3 1 2 3
n

n

P n n n n
P n n n n
  

 
   

  ។ 

េយងីបន 
( 1) ( 1)

1

1 1

1 2
. .

1 2 3

n n
k

kk k

P k k k
P k k k

 


 

           
    

             

( 1) ( 1) ( 1) ( 1)
1

1 1 1 1

32

1 2 1

1 2
1 2 3

1 2 1 2 3 3 4 1
. .... . .... . .... . ....

2 3 3 4 1 4 5 2

n n n n
k

kk k k k

n

n

P k k k
P k k k

P PP n n n
P P P n n n

   


   



                         
                   

   
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បនទ បព់ីស្រមួលេគបន 
1

1 2 3
. .

1 2
nP
P n n n


 

 

នឱំយេគទញ  1 0 1
6 6

. . .
( 1)( 2) ( 1)( 2)nP P I I
n n n n n n

 
   

   

េƽយ 
11

2 2
0

00

1
1 . 1 arcsin

2 2 4
x

I x dx x x
          

និង     
131

2 2 2
1

0 0

1 1
1 . (1 )

3 3
I x x dx x

 
      
  

  

េគបន  6 1 1
. . .

( 1)( 2) 4 3 2 ( 1)( 2)nP n n n n n n
 

 
   

 

ដូចេនះ  1
.

2 ( 1)( 2)nP n n n



 

  ។ 

គ. គណនផលបូក   1 2
1

.........
n

n k n
k

S P P P P


      
1 1 1

.
2 ( 1)( 2) 4 ( 1) ( 1)( 2)nP n n n n n n n
           

 

េយងីបន 
1

1 1
4 ( 1) ( 1)( 2)

n

n
k

S
k k k k





      
  

              
1 1 1 1 1 1

( ) ( ) .....
4 1.2 2.3 2.3 3.4 ( 1) ( 1)( 2)

1 1 ( 3)
.

4 2 ( 1)( 2) 8 ( 1)( 2)

n n n n

n n
n n n n



 

              
        

 

ដូចេនះ  ( 3)
.

8 ( 1)( 2)n
n n

S
n n

 


 
  និង  lim

8n
n

S



  ។ 

ឃ. រករូបមន្តគណន nI  ជអនុគមន៍ៃន n  
ǂមស្រមយខងេលីេយងីមន 2

1
, 2

2n n
n

I I n
n 


  


   

.ករណី 2 1n p   ( ចំនួនេសស ) 
េយងីបន   2 1 2 1

2
.

2 3p p
p

I I
p 


   

ឬ             2 1

2 1

2
2 3

p

p

I p
I p







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េគទញ 2 13 5 7

1 3 5 2 1

2 4 6 2
. . ..... . . .....

5 7 9 2 3
p

p

II I I p
I I I I p







  

                           2 1

1

2 4 6 2
. . .....

5 7 9 2 3
pI p
I p
 


 

នឱំយ  2 1 1
2.4.6....2

.
5.7.9....(2 3)p

p
I I

p 


 េƽយ  1
1
3

I      

ដូចេនះ  2 1
2.4.6....2 1

.
5.7.9....(2 3) 3p

p
I

p 


  ។ 

.ករណី 2n p  ( ចំនួនគូ ) 
េយងីបន   2 2 2

2 1
.

2 2p p
p

I I
p 





  ឬ   2

2 2

2 1
2 2

p

p

I p
I p





 

េគទញ 262 4

0 2 4 2 2

1 3 5 2 1
. . ..... . . .....

4 6 8 2 2
p

p

III I p
I I I I p





  

                           2

0

1 3 5 2 1
. . .....

4 6 8 2 2
pI p
I p





 

នឱំយ  2 1 0
1.3.5....(2 1)

.
4.6.8....(2 2)p

p
I I

p





 េƽយ 0 4
I


  

ដូចេនះ  2 1
1.3.5....(2 1)

.
4.6.8....(2 2) 4p

p
I

p








  ។ 
Problem78 

េគឲយǕងំេត្រកល 
1

0

1 .n
nI x x dx   ែដល 0,1,2,...n   

ក.រក 0I   រចួបេងកីតទំនក់ទំនងរǏង nI  និង 1nI   ។ គណន nI  ។ 

ខ.្រǒយបញជ ក់ថ 
3

1

( 1)
nI

n



  ។ 

Solution 

ក.រក 0I   រួចបេងកើតទំនក់ទំនងរǏង nI  និង 1nI    

េប ី 0n   េនះ 
1

0
0

1 .I x dx   

ǂង 1 x t   នឲំយ 21x t    េនះ .dx t dt   
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េប ី 0x    េនះ 1t    និង 1x  េនះ 0t   

េគបន 
10 1

2 3
0

01 0

2 2
.( 2 ) 2 .

3 3
I t tdt t dx t          

ដូចេនះ 0
2
3

I    ។    

មយង៉េទៀតេគមន 
1

0

1 .n
nI x x dx   

ǂង 
1.

2
1 (1 ) 11 .

3

n
n du nx dxu x

v xdx x xdv x dx

    
         

 

 
1 1

1

00

2 2
(1 ) 1 (1 ) 1

3 3

n
n

n
x n

I x x x x xdx 
       
  

  

    

1 1
1

0 0

1

1

2 2
1 . 1 .

3 3

2 2
3 3

2 2
(1 )

3 3

n n
n

n n n

n n

n n
I x x dx x x dx

n n
I I I

n n
I I







   

 

 

 

 

ដូចេនះ 1
2

2 3n n
n

I I
n 


 ជទំនក់ទំនងែដល្រតូវរក ។ 

គណន nI  ៖ 

េគមន 1
2

2 3n n
n

I I
n 


 េនះ 
1

2
2 3

n

n

I n
I n




 

េគបន 
11 1

2
2 3

n n
k

kk k

I k
I k 


   

ឬ  
0

2 4 6 .... 2
5 7 9 ... (2 3)

nI n
I n

   


    
 េƽយ 0

2
3

I     

ដូចេនះ 2 4 6 .... 2 2
5 7 9 ... (2 3) 3n

n
I

n
   

 
    

  ។ 
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ខ.្រǒយបញជ ក់ថ 
3

1

( 1)
nI

n



   

េគមន 2 4 6 .... 2 2
5 7 9 ... (2 3) 3n

n
I

n
   

 
    

   

              
1

1

2 4 6 .... (2 2) 1 1 2
3 5 7 .... (2 3) 1 1 2 1

n

k

n k
n n n k





    
  

         

ǂមវសិមភពមធយមនព្វន្ត និង មធយមធរណីម្រតចំេពះ្រគប ់k  
េគមន (2 ) (2 2) 2 (2 )(2 2)k k k k     ឬ 2 1 2 (2 2)k k k    

េគទញ 2 2
2 1 12 (2 2)
k k k
k kk k

 
 

  

េគបន 
1

1

1 1 1
1 1 ( 1) 2 ( 1) 1

n

n
k

k
I

n k n n n n




  

     
  

ដូចេនះ 
3

1

( 1)
nI

n



    ។ 

Problem79  

គណនǕងំេត្រកល 
1

3
0

.
1

x
I dx

x


  

Solution 

គណនǕងំេត្រកល 
1

3
0

.
1

x
I dx

x


  

េគǕចសរេសរ 
1

1 2

3
0

.

1

x dx
I

x



   ǂង 

3
2t x    េនះ  

1
23
.

2
dt x dx  

េប ី 0x  េនះ 0t    និង 1x    េនះ 1t    ។ 

េគបន 
1

2
0

2
3 1

dt
I

t



   ǂង tant   េនះ 2(1 tan )dt d    

េប ី 0t  េនះ 0    និង 1t    េនះ 
4
    ។ 
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េគបន 
4 4 42

22
0 0 0

2 (1 tan ) 2 2 cos .
3 3 cos 3 1 sin1 tan

d d d
I

  

    
 


  


    

ǂង sinu   េនះ cos .du d   

េប ី 0   េនះ 0u    និង 
4
   េនះ 1

2
u   

េគបន 
1 1

2 2

2
0 0

2 1 1 1
( )

3 3 1 11
du

I du
u uu

  
    

1

2
0

1 1 2 1
ln|1 | ln|1 | ln( )

3 3 2 1
I u u


        

 

េƽយ 22 1
( 2 1)

2 1


 


 េនះ 21
ln( 2 1)

3
I    

ដូចេនះ 2
ln( 2 1)

3
I     ។ 

Problem80 

គណនǕងំេត្រកល 
1

cos(ln )
e

A x dx


    និង 
1

sin(ln )
e

B x dx


   

Solution 

គណនǕងំេត្រកល  

1

cos(ln )
e

A x dx


    និង 
1

sin(ln )
e

B x dx


    

េយងីបន .lnx
1 1

cos(ln ) sin(ln )
e e iA iB x i x dx e dx
 

         

               
(1 )

1

11

1 1
1 1

ee i
i i e

A iB x dx x
i i

  
           

               . 1 ( 1)(1 ) 1 1
1 2 2 2

ie e e i e e
A iB i

i

         
     


  

ដូចេនះ 1 1
,

2 2
e e

A B
  

      ។ 
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Problem81  

េគឱយǕងំេត្រកល 
1

2

0

. ;n x
nI x e dx n      

ក.សិកǜអេថរភពៃន ( )nI  រចួរកទំនក់ទនំងរǏង nI  និង 1nI   ។ 

ខ.្រǒយថ 2
1

2 : 0
( 1)nn I
n e

   


 ។ ទញរក lim nn
I


  ។ 

Solution 

ក.សិកǜអេថរភពៃន ( )nI  រួចរកទំនក់ទំនងរǏង nI  និង 1nI   ៖ 

ចំេពះ្រគប់ [0,1]x   និង n  េគមន 1n nx x   

គុណអងគទងំពីរនឹង 2xe  េគបន 1 2 2n x n xx e x e    

នឱំយ 
1 1

1 2 2

0 0

. .n x n xx e dx x e dx      ឬ  1n nI I    ។ដូចេនះ nI  ជស្វុ ីតចុះ ។ 

មយង៉េទៀត 
1

2

0

. ;n x
nI x e dx n     នឲំយ  

1
1 2

1
0

.n x
nI x e dx 
     

ǂង 
1

22

( 1) .
1

.
2

n
n

xx

du n x dxu x

v edv e dx





     
   

 

េគបន 
1 1

2 1 2
1

0 0

1 1
.

2 2
x n n x

n
n

I e x x e dx  


        

ដូេចនះ 1 2
1 1

22n n
n

I I
e


    ជទំនក់ទំនងែដល្រតូវរក ។ 

ខ.្រǒយថ 2
1

2 : 0
( 1)nn I
n e

   


 រួចទញរក lim n
n

I


   

េគមន ( )nI  ជស្វុ ីតចុះេនះេគបន 1n nI I   ែត 1 2
1 1

22n n
n

I I
e


    

េគបន 2
1 1

22 n n
n

I I
e


    នឲំយ 2

1
(1)

( 1)nI n e



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េហយី 2[0,1] : 0n xx x e     នឲំយ 
1

2

0

. 0 (2)n x
nI x e dx   ។ 

ǂម(1)និង(2) 2
1

2 : 0
( 1)nn I
n e

   


  និង lim 0n
n

I


   ។ 

Problem82 

េគឲយ  22

0

n t
nI t e dt


   និង 22 1

0

n t
nJ t e dt


     ែដល 0,1,2,3,....n  ។	

១.រកទំនក់ទនំងកំេណីនរǏង 1nI   និង nI  រចួ 1nJ   និង nJ  ។	

២.ទញរក nI  និង nJ  េƽយǒគ ល់ 2

0
2

te dt


    ។	

Solution 

១.រកទំនក់ទំនងកំេណើ នរǏង 1nI   និង nI  រួច 1nJ   និង nJ   

េគមន 2 22 2

0 0

lim
b

n t n t
n

b
I t e dt t e dt


 


     	

ǂង 
2

2 1n

t

u t

dv t e dt





 



  េនះ 

 
2

2 22 1

1
2

n

t

du n t dt

v e





  



 


	

េគបន  
2 22 1 2 2

0 0

1 1
lim 2 1 lim

2 2

b b
n t n t

n
b b

I t e n t e dt   

 

           

          
22 1

1 1
1 1 2 1

lim 2 1
2 2 2

n b
n n n

b

n
I b e n I I 

 

       
  

េ្រពះ
22 11

lim 0
2

n b

b
b e 



    
 ។ដូចេនះ 1

2 1
2n n
n

I I 


  ។ 

មយង៉េទៀត 2 22 1 2

0 0

lim
b

n t n t
n

b
J t e dt t t e dt


  


   	

ǂង 
2

2n

t

u t

dv t e dt

 



  េនះ 2

2 12
1
2

n

t

du n t dt

v e





 



 

	

េគបន  
2 22 2 1

0 0

1 1
lim 2 lim

2 2

b b
n t n t

n
b b

J t e n t e dt  

 

          
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  22
1 1

1
lim

2
n b

n n n
b

J b e nJ nJ
 

      
 េ្រពះ 22 11

lim 0
2

n b

b
b e 



    
 ។ 

ដូចេនះ 1n nJ n J   ។ 

២.ទញរក nI  និង nJ  េƽយǒគ ល់ 2

0
2

te dt


     

េគមន  1
2 1

2n n
n

I I 


  ្រគប់ 1n    

េគបន 
11 1

2 1
2

n n
k

kk k

I k
I  

      
  

     ឬ    
0

1 3 5 ... 2 1

2
n

n

nI
I

    
    

េƽយ
2

0
0

2
tI e dt


     ដូចេនះ  1 3 5 ... 2 1

22n n

n
I

    
    ។	

 មយង៉េទៀត 1n nJ n J   ្រគប់ 1n   េនះេគបន 0!nJ n J   

 េƽយ 2 2 2

0
00 0

1
lim lim

2

bb
t t t

b b
J t e dt t e dt e


  

 

         

                    21 1 1
lim

2 2 2
b

b
e



      
 

ដូចេនះ !
2n
n

J    ។                                              

Problem83  

េគឲយស្វុ ីតចំនួនពិត  na  េƽយ 
0

cos
n

x
na n x e xdx



   ែដល n   ។ 

ក)ចូរ្រǒយថ 1
( ) ( 1)sin cos

2
xF x x x x x e     ជ្រពីមីទីវមួយៃន 

( ) cosxf x xe x   ចំេពះ្រគប់ចនួំនពិតx   ។ 
ខ)ទញរកតៃម្លៃន na  ជអនុគមន៍ៃនn  រចួ្រǒយថ na ជស្វុ ីតរមួ។  
Solution 

ក.្រǒយថ ( )F x  ជ្រពីមីទីវមួយៃន ( )f x   
េយងីមន 1

( ) ( 1)sin cos
2

xF x x x x x e       

េយងីបន ៖ 
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  1 1
'( ) sin ( 1)cos cos sin ( 1)sin cos

2 2
x xF x x x x x x x e x x x x e               

          sin ( 1)cos cos sin ( 1)sin cos
2

xe
x x x x x x x x x x            

   ' 2 cos cos
2

x
xe

F x x x xe x   

េƽយ ( ) cosxf x xe x  េនះចំេពះ្រគប់ចំននួពិតx េគបន    'F x f x   
នឲំយ ( )F x  ជ្រពីមីទីវមួយៃន ( )f x  ។ 
ខ.ទញរកតៃម្លៃន na  ជអនុគមន៍ៃនn   

េគមន   0
0 0

cos ( )
n n

x n
na n x e xdx n f x dx n F x

 


         0n F F
n
     
  

 

េƽយ 1
( ) ( 1)sin cos

2
xF x x x x x e      េនះ  0 0F    

េហយី 1
1 sin cos

2
nF e

n n n n n

              
    

  

ដូចេនះ 1
( )sin cos

2
n

na n e
n n

       
   ។ 

្រǒយថ na ជស្វុីតរួម ៖ 

េគមន 1
lim lim ( )sin cos

2
n

n
n n

a n e
n n

  
 

     
    

ǂង u
n


   េនះ n
u


   េហយី 1u
n

u u
  

      

កលǁ n  េនះ 0u   

េគបន  
0

1 1
lim lim sinu cosu

2
u

n
n x

u
a e

u
 

 

     
  

                      
0

sin
lim ( 1) cos (1 1)

2 2
u

u

u
u u e

u
  



          
  

េƽយ  lim n
n

a 


  េនះ na  ជស្វុ ីតរមួខតិេទរក   ។ 
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Problem84  

េគឲយǕងំេត្រកល 
2

0

cos . ,n
nI x dx n



     

ក.រកទំនក់ទំនងរǏង nI  និង 2nI   ។ 
ខ.ទញរក 2pI  និង 2 1pI   ែដល p  ។ 
Solution 

ក.រកទំនក់ទំនងរǏង nI  និង 2nI    

មន 
2 2

1

0 0

cos . cos .cos . ,n n
nI x dx x x dx n IN

 

     

ǂង 
1 2cos ( 1)sin cos .

cos . sin

n nu x du n x x dx
dv x dx v x

       
   

 

      
2

1 2 22
0

0

cos sin ( 1) sin cos .n n
nI x x n x x dx




        

      
2

2 2

0

( 1) (1 cos )cos .n
nI n x x dx



    

      
2 2

2

0 0

2 2

( 1) cos . ( 1) cos .

1
( 1) ( 1) .

n n
n

n n n n n

I n x dx n x dx

n
I n I n I I I

n

 



 

   


     

   

ដូចេនះ 2
1

n n
n

I I
n 


   , 

ខ.ទញរក 2pI  និង 2 1pI   ែដល p   
េគមន 2

1
n n

n
I I

n 


   េនះ 
2

1n

n

I n
I n


  

-េប ី 2n k  េនះ 2

2 2

2
2 1

k

k

I k
I k




 

េគបន 2

2 21 1

2 1
2

p n
k

kk k

I k
I k 


   
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262 4

0 2 4 2 2

1 3 5 .... (2 1)
. . ...

2 4 6 ....... 2
p

p

III I p
I I I I p

    


   
 

                 2 0
1 3 5 .... (2 1)

2 4 6 ...... 2p
p

I I
p

    
 

   
   

ែត 
2

0
0

2
I dx




    ដូចេនះ 2

1 3 5 .... (2 1)
2 4 6 ...... 2 2p

p
I

p
    

 
   

  ។ 

-េប ី 2 1n k   េនះ 2 1

2 1

2
2 1

k

k

I k
I k







 

េគបន 2 1

2 11 1

2
2 1

p n
k

kk k

I k
I k



 


   

2 13 5 7

1 3 5 2 1

2 4 6 .... 2
. . ...

3 5 7 ....... 2 1
p

p

II I I p
I I I I p





   


    
 

                 2 1 1
2 4 6 .... (2 )

3 5 7 ...... 2 1p
p

I I
p

   
 

    
   

ែត 
2

2
1 0

0

cos sin 1I xdx x




        

ដូចេនះ 2 1
2 4 6 .... (2 )

3 5 7 ...... 2 1p
p

I
p

   


    
  ។ 

Problem85 

េគឲយǕងំេត្រកល 
0

sin .n
nI x x dx



    ែដល 0,1,2,...n    

ក.ចូរ្រǒយថ 
2

0

sin .n
nI x dx



   ។ 

ខ.   ្រǒយថ 2
1

n n
n

I I
n 


  ។ 
Solution 

ក.្រǒយថ 
2

0

sin .n
nI x dx



     

េគមន 
0

sin .n
nI x x dx



    ែដល 0,1,2,...n   
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ǂង x t   េនះ dx dt    េបី 0x   េនះ t    និង x   េនះ 0t   

េគបន 
0

( )sin ( )( )n
nI t t dt



      

0 0 0

( )sin . sin sin .n n n
nI t t dt tdt t t dt

  

                

0

sin .n
n nI x dx I



   នឲំយ 
0

sin . (1)
2

n
nI x dx


   

េគមន 
2

0 0
2

sin . sin . sin . (2)n n nx dx x dx x dx


 


     

ǂង x t  េនះ dx dt    េប ី
2

x


  េនះ 
2

t


   និង x   េនះ 0t   

េគបន 
0 2

0
2 2

sin . sin ( )( ) sin . (3)n n nx dx t dt t dt




 
        

ǂម )2 (និង (3) េគបន 
2

0
2

sin . 2 sin . (4)n nx dx x dx





   

យក )4(ជំនសួកនុង (1) េគបន 
2

0

sin .n
nI x dx



    ពិត ។ 

្រǒយថ 2
1

n n
n

I I
n 


   

េគមន 
2 2

1

0 0

sin . sin .sinn n
nI x dx x xdx

 

        

ǂង 
1sin

sin .

nu x

dv x dx

 



  នឲំយ 

2( 1)cos sin .

sin cos

ndu n x x dx

v xdx x

  


   
        

  2
1 2 22

0
0

sin cos ( 1) cos sin .n n
nI x x n x x dx




          
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2
2 2

0

( 1) (1 sin )sin .n
nI n x x dx



     

2 2
2

0 0

2

( 1) sin . ( 1) sin .

( 1) ( 1)

n n
n

n n n

I n x dx n x dx

I n I n I

 

 



   

   

   

េគទញ 2( 1)n nnI n I     ឬ  2
1

n n
n

I I
n 


  ។  ដូចេនះ 2
1

n n
n

I I
n 


   ។ 
Problem86 

េគឲយǕងំេត្រកល 
( 1)

sin .
n

x
n

n

I e x dx








    ែដល 1,2,3,...n  ។ 

ក.គណន 1I  ។ 
ខ បង្ហ ញថ/ ( )nI ជស្វុ ីតធរណីម្រតរចួទញរក nI ជអនុគមន៍ៃនn។ 
គ គណនផលបូក / 1 2 ...n nS I I I     ជអនុគមនៃ៍នn។ 
ឃ ទញរកលីមីតៃន / nS  កលǁ n    ។ 
Solution 

ក គណន / 1I  ៖ 

េប ី 1n    េនះ 1
0

sin .xI e x dx


   

ǂង 
sin .

xu e

dv x dx

 



  នឲំយ .

cos

xdu e dx

v x

  


 
   

េគបន 1 0
0 0

cos cos . 1 cos .x x xI e x e x dx e e x dx
                

ǂង 
cos .

xu e
dv x dx

 



  នឲំយ .

sin

xdu e dx
v x

  



   

េគបន 1 10
0

1 sin sin . 1x xI e e x e x dx e I
               

ដូចេនះ 1
1 1

2 2

e e
I

e

 



 
    ។ 
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ខ បង្ហ ញថ/ ( )nI ជស្វុីតធរណីម្រត ៖ 

មន 
( 1)

sin .
n

x
n

n

I e x dx








    េនះ 
( 1)

1 sin .
n

x
n

n

I e x dx







      

ǂង x t   េនះ dx dt  
ចំេពះ x n   េនះ ( 1)t n     និង ( 1)x n    េនះ t n  

េគបន 1
( 1) ( 1)

sin( ). sin .
n n

t t
n

n n

I e t dt e e t dt
 

 

 

   


 

      

         1n nI e I
     នឲំយ ( )nI ជស្វុ ីតធរណីម្រត ។ 

ទញរក nI ជអនុគមន៍ៃនn ៖ 

ǂមរូបមន្ត 1 1
1

1
( )

2
n n

n
e

I I q e





  
       ។ 

គ.គណន 1 2 ...n nS I I I     ជអនុគមន៍ៃនn  

េគបន 1
1 1 1 ( ) 1 ( )
1 2 21

n n n

n
q e e e

S I
q e

  



  


     

    
 

 

ឃ.គណនលីមីតៃន nS  កលǁ n     

េគបន 1 ( ) 1
lim lim

2 2

n

n
n n

e
S



 

 
    េ្រពះ lim( ) 0n

n
e 


    ។ 

ដូចេនះ 1
lim

2n
n

S


   ។ 

Problem87  
េគឲយǕងំេត្រកល 

1

2
0

.
1

nx
I dx

x



   ែដល 0,1,2,...n   ។ 

ក.គណន 0I  និង 1I  រចួ្រǒយថ ( )nI  ជស្វុ ីតចុះ ។ 
ខ.សរេសរទំនកទ់ំនងរǏងត ួ nI  និង 2nI   រចួគណនលីមីត 2lim n

n n

I
I



។ 

គ.គណនផលគុណ 1.n n nP I I   ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 
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ឃ.គណន 1lim n
n n

I
I



  រចួទញថ lim ( . )

2n
n

n I



   ។ 

ង.រករូបមន្តស្រមប់គណន nI  ។ 

ច.គណនលីមីត 
2

2 4 6 .... (2 ) 1
lim

1 3 5 ..... (2 1) 2 1n

k
k k

            
  ។   

Solution 

ក.គណន 0I  និង 1I  រួច្រǒយថ ( )nI  ជស្វុីតចុះ  
ចំេពះ 0n   េគបន ៖ 

1
1

0 02
0

sin arcsin(1) arcsin(0)
21

dx
I Arc x

x


      


  

ចំេពះ 1n   េគបន ៖ 
1 1 2

1 2 2
0 0

1 (1 )'
. .

21 1

x x
I dx dx

x x


  

 
    

1
2

0

1
2 1 1

2
x      

 

ដូចេនះ 0 2
I


    និង  1 1I     ។ 

ខ.សរេសរទំនក់ទំនងរǏងតួ nI  និង 2nI    

េគមន 
1

2
0

.
1

n

n
x

I dx
x




   នឲំយ 
1 2

2 2
0

.
1

n

n
x

I dx
x



 


  

ǂង 
1

2
2

( 1) .

. 1
1

n
nu x du n x dx

x
dv dx v x

x

          

 

11
1 2 2

2
0 0

1 ( 1) 1 .n n
nI x x n x x dx


                  
1 1 12 2

2 2 2 2
0 0 0

(1 )
( 1) . ( 1) . ( 1) .

1 1 1

n n n

n
x x x x

I n dx n dx n dx
x x x






     
  

    

2 2( 1) ( 1)n n nI n I n I       នឲំយ  2
1
2n n

n
I I

n





  ។ 

ដូចេនះ  2
1
2n n

n
I I

n





  ។ 
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គណនលីមីត 2lim n
n n

I
I



 ៖ 

េគមន 2
1
2n n

n
I I

n





  េគទញ 2 1
2

n

n

I n
I n
 




   

េគបន 2 1
lim lim 1

2
n

n nn

I n
I n


 


 


   ។ 

គ.គណនផលគុណ 1.n n nP I I   ជអនុគមន៍ៃន n   
េគមន 1.n n nP I I   េនះ 1 1 2.n n nP I I     ែត 2

1
2n n

n
I I

n





   

េគបន 1 1
1 1
2 2n n n n

n n
P I I P

n n 
 

  
 

 ឬ 1 1
2

n

n

P n
P n
 




 

េគទញ 
1 1

1

0 0

1
2

n n
k

kk k

P k
P k

 


 




     ឬ  
0

1 2 3 1
...

2 3 4 1 1
nP n
P n n

     
 

 

េƽយ 0 0 1.
2

P I I


    

ដូចេនះ 1
1

.
2 1n n nP I I
n


 


  ។ 

ឃ.គណន 1lim n
n n

I
I



  រួចទញថ lim ( . )

2n
n

n I



    

េគមន ( )nI ជស្វុ ីតចុះេនះ 2 1n n nI I I    
េគទញ 2 1 1n n

n n

I I
I I
      ឬ   11

1
2

n

n

In
n I


 


 េƽយ 1

lim 1
2n

n
n





 

ដូចេនះ 1lim 1n
n n

I
I



   ។ 

មយង៉េទៀតេគមន   1
1

.
2 1n n nP I I
n


 


   

េគទញ  2

1
. .

2 1
n

n
n

In
n I

n I






 ឬ 

12 1
n

n
n

In
n I

n I



  


  

េគបន 
1

lim . lim . lim
2 1 2

n
n

n n n n

In
n I

n I
 

   
 


 

ដូចេនះ lim ( . )
2n

n
n I




   ។ 

ង.រករូបមន្តស្រមប់គណន nI   
េគមន 2 1

2
n

n

I n
I n
 




  ្រគប់ 0 , 1 , 2 ,3,...n   
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-ករណី 2n p   (គូ) 

េគបន 2 2

2

2 1
2 2

p

p

I p
I p

 



  នឲំយ 

1 1
2 2

20 0

2 1
2 2

k k
p

pp p

I p
I p

 


 

   
       

     

ឬ 2

0

1 3 5 .... (2 1)
2 4 6 ...... (2 )

kI k
I k

    


   
   េƽយ 0 2

I


  

ដូចេនះ 2
1 3 5 .... (2 1)

2 4 6 .... (2 ) 2k
k

I
k

    
 

   
  ។ 

-ករណី 2 1n p    (េសស) 

េគបន 2 1

2 1

2
2 1

p

p

I p
I p







  នឲំយ 2 1

2 11 1

2
2 1

k k
p

pp p

I p
I p



 

   
       

     

ឬ 2 1

1

2 4 6 .... (2 )
3 5 7 ...... (2 1)

kI k
I k
    


    

   េƽយ 1 1I   

ដូចេនះ 2 1
2 4 6 .... (2 )

3 5 7 ...... (2 1)k
k

I
k

   


    
    ។ 

ច.គណនលីមីត 
2

2 4 6 .... (2 ) 1
lim

1 3 5 ..... (2 1) 2 1n

k
k k

            
   

េគមន 2 1
2 4 6 .... (2 )

(1)
3 5 7 ...... (2 1)k

k
I

k
   


    

     

     និង  2
1 3 5 .... (2 1)

(2)
2 4 6 .... (2 ) 2k

k
I

k
    

 
   

   

ែចក(1)និង(2)េគបន 
2

2 1

2

2 4 6 .... (2 ) 1 2
1 3 5 ..... (2 1) 2 1

k

k

I k
I k k 

              
   

េគទញ 
2

2 1

2

2 4 6 .... (2 ) 1
.

1 3 5 ..... (2 1) 2 1 2
k

k

Ik
k k I

              
       

        
2

2 1

2

2 4 6 .... (2 ) 1
lim lim

1 3 5 ..... (2 1) 2 1 2
k

k k k

Ik
k k I

 
 

             
   

េគមន ( )nI  ជស្វុ ីតចុះេនះ 2 2 2 1 2k k kI I I     ្រគប់ 0,1,2,...k   
េគបន 2 2 2 1

2 2
1k k

k k

I I
I I

    េƽយ 2 1
2

n

n

I n
I n
 




  េនះ 2 2

2

2 1
2 2

k

k

I k
I k

 



 

េហតុេនះ 2 1

2

2 1
1

2 2
k

k

Ik
k I


 


  េƽយ 2 1

lim 1
2 2k

k
k





 េនះ 2 1

2
lim 1k
k k

I
I




  

ដូចេនះ
2

2 4 6 .... (2 ) 1
lim

1 3 5 ..... (2 1) 2 1 2k

k
k k




             
  ។ 

 



 Ǖំងេត្រកលកំណតថ់ន កទី់១២ 
 

 

 95 

 

Problem88  

េគមនស្វុ ីត ( )nI កំណត់ចេំពះ្រគប់ 1n   េƽយ 
1

0

1
. (1 ) . .

!
n x

nI x e dx
n

    

ក.ចូរគណនត ួ 1I  ។ 

ខ.ចូរបញជ ក ់ 1nI  ជអនុគមន៍ៃន nI  រចួទញថ 
0

1
!

n

n
p

I e
P

    
 

 ។ 

គ.រក lim n
n

I


រចួទញថ 1 1 1 1
lim 1 .... 2.71828

1! 2! 3! !n
e

n

        
 

។ 
Solution 

ក.គណនតួ 1I  

េគមន 
1 1

1
0 0

1
(1 ) . (1 ). .

1!
x xI x e dx x e dx       

ǂង  1
x

u x

dv e dx

 



    នឱំយ  

x

du dx

v e

 



 

េគបន 
11 1

0 0
0

(1 ) ( ) 1 2x x xI x e e dx e e                

ដូចេនះ  2I e     ។ 

ខ.បញជ ក់ 1nI   ជអនុគមន៍ៃន nI   

េគមន 
1

0

1
. (1 ) . .

!
n x

nI x e dx
n

    

នឱំយ 
1

1
1

0

1
. (1 ) .

( 1)!
n x

nI x e dx
n


  

   

ǂង 
1(1 )n

x

u x

dv e dx

  



  នឱំយ  ( 1)(1 )n

x

du n x

v e

    



 

េគបន 
111

1 0
0

1 1
(1 ) (1 ) .

( 1)! ( 1)!
n x n x

n
n

I x e x e dx
n n




         

          
1

1
0

1 1 1
(1 )

( 1)! ! ( 1)!
n x

n nI x e dx I
n n n      
       

ដូចេនះ  1
1

( 1)!n nI I
n  


  ។ 
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ទញឱយបនថ 
0

1
!

n

n
p

I e
p

 
   

 
   

េគមន 1
1

( 1)!n nI I
n  


  ឬ 1
1

( 1)!n nI I
n   


 

េគបន  
1 1

1
1 1

1
( 1)!

n n

k k
k k

I I
k

 


 

  
   

                1
1 1 1

....
2! 3! !nI I

n
       

េƽយ 1
1 1

2
0! 1!

I e e      

េគបន 1 1 1 1
....

0! 1! 2! !nI e
n

       

ដូចេនះ  
0

1
!

n

n
p

I e
p

 
   

 
  ។ 

គ.រកលីមីត lim n
n

I


 
ចំេពះ 0, 1x     េគមន 1 xe e    និង  (1 ) 0nx   
េគបន (1 ) (1 ) (1 )n x n nx e x e x      

នឱំយ 
1 1 1

0 0 0

1 1
(1 ) . (1 ) . (1 ) .

! ! !
n n x ne

x dx x e dx x dx
n n n

        

េƽយ 
11

1

00

1 1
(1 ) . (1 )

1 1
n nx dx x

n n
          

េគទញបន  1
!( 1) !( 1)n

e
I

n n n n
 

 
 ។ 

កលǁ n   នឱំយ  1
0

!( 1)n n



។ ដូចេនះ lim 0n

n
I


   ។  

ទញថ 1 1 1 1
lim 1 .... 2.71828

1! 2! 3! !n
e

n

        
 

 

េគមន 
0

1
!

n

n
p

I e
p

 
   

 
  នឱំយ  

0

1
!

n

n
p

e I
p

 
  

 
  

េគបន  
0

1
lim lim

!

n

n
n np

e I e
p 

 
   

 
  េ្រពះ  lim 0n

n
I


 ។ 

ដូចេនះ   1 1 1 1
lim 1 .... 2.71828

1! 2! 3! !n
e

n

        
 

។ 
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Problem89 

េគមនអនុគមន៍ពីរ f  និង F  កំណត់េលី   េƽយ ៖ 
22 2( ) (2 2 3 3) xf x x x e     និង   23 2( ) (2 4 3 9 2 3) xF x x x x e      

១.ចូរ្រǒយបញជ ក់ថ ( )F x  ជ្រពីមីទីវមួយៃន f  េល ី  ។ 
២.គណនǕងំេត្រកល 21 2 2

0
(2 2 3 3) xI x x e dx     ។ 

Solution 

១.្រǒយបញជ ក់ថ ( )F x  ជ្រពីមីទីវមួយៃន f  េលើ   

 េគមនអនុគមន៍ពីរ f  និង F  កំណត់េលី   េƽយ ៖ 
22 2( ) (2 2 3 3) xf x x x e   និង

23 2( ) (2 4 3 9 2 3) xF x x x x e      

េយងីមន
22 3 2'( ) (6 8 3 9) 2 (2 4 3 9 2 3) xF x x x x x x x e           

              24 3 2'( ) 4 8 3 24 12 3 9 xF x x x x x e       

ǂមរូបមន្ត  2 2 2 2 2 2 2a b c a b c ab bc ac         េនះេគបន 

 22 4 2 3 22 2 3 3 4 12 9 8 3 12 12 3x x x x x x x          

                          4 3 24 8 3 24 12 3 9x x x x       

េនះ 22 2'( ) (2 2 3 3) ( )xF x x x e f x      ្រគប់x   ។ 

ដូចេនះ្រǒយបញជ ក់ថ ( )F x  ជ្រពីមីទីវមួយៃន f  េលី ។ 

២.គណនǕងំេត្រកល 21 2 2
0

(2 2 3 3) xI x x e dx      

េយងីបន 1 1
00

( ) ( ) (1) (0)I f x dx F x F F        

េƽយ (0) 2 3 , (1) (11 6 3)F F e     ។ 

ដូចេនះ (11 6 3) 2 3I e     ។ 
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Problem90  
េគឱយ : 1,1f       និងaជចំននួពិតែដល 0a  និង 1a   ។ 

ចូរ្រǒយបញជ ក់ថ    
1 1

0 0

sin 1
sin

2

x

x

a f x
dx f x dx

a a




   ។ 

អនុវត្តន៍ៈ គណន 
1 3

0

4 sin

4 2

x

x
x

I dx


 
   ។ 

Solution 

្រǒយបញជ ក់ថ    
1 1

0 0

sin 1
sin

2

x

x

a f x
dx f x dx

a a




    

យក    
1

0

sin
1

x

x

a f x
I dx

a a




   

ǂង 1x t   េនះdx dt   
ចំេពះ 0x  េនះ 1t   និង 1x  េនះ 0t   

េគបន    0 1 1 1

1 1
1 0

sin (1 ) sint t

t t

a f t a f t
I dt dt

a a a a

  

 

    
    

ឬ        
1 1 11

1
0 0 0

sin sin sin
2

x

x x x

a f x a f x a f x
I dx dx dx

a a a a a a a

  


  

      

បូកសមភព    1 & 2 អងគនិងអងគេគបន៖ 
     

1 1 1

0 0 0

sin sin
2 sin

x

x x

a f x af x
I dx dx f x dx

a a a a

 
  

     

េគទញ  
1

0

1
sin

2
I f x dx   

ដូចេនះ     
1 1

0 0

sin 1
sin

2

x

x

a f x
dx f x dx

a a




   ។ 

អនុវត្តៈ គណន 
1 3

0

4 sin

4 2

x

x
x

I dx


 
    

ǂមលកខណៈដូចែដលបន្រǒយខងេលីេនះេយងីǕចសរេសរ ៖ 
1 1 13

3 2

0 0 0

4 sin 1 1
sin (1 cos ) sin

2 24 2

x

x
x

I dx x dx x x dx
       

      

ǂង cosu x  េនះ sindu x dx    
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ចំេពះ 0x  េនះ 1u   និង 1x  េនះ 1u    

េគបន    
1 1

2 2

1 1

1 1 1
1 1

2 2
I u du u du

 





      
    

          
1

3

1

1 1 1 1 1 1 4 2
1 1

2 3 2 3 3 2 3 3
I u u

   

                          
 

ដូចេនះ 2
3

I


   ។ 
Problem91  

េគឲយស្វុ ីត 3

0

,
n

x
na x e dx n     

)a  ចូរកំណត់បួនចំននួពិត , , ,a b c d  េដមីបឲីយ  3 2( ) ( ) xF x ax bx cx d e      
     ជ្រពមីីទីវមួយៃន 3( ) xf x x e  ចំេពះ្រគប់ x    ។ 

)b  គណន na  ជអនុគមនៃ៍នn  រចួទញរក lim n
n

a


 ។ 
Solution 

)a  កំណត់ , , ,a b c d   
េដមីបឲីយ 3 2( ) ( ) xF x ax bx cx d e     ជ្រពមីីទីវមួយៃន 3( ) xf x x e    
លុះ្រǂែត  : '( ) ( )x F x f x    ។ 
េƽយ 2 3 2'( ) (3 2 ) ( )x xF x ax bx c e ax bx cx d e          
                 3 2(3 ) (2 ) ( ) xax a b x b c x c d e            

េហយី 3( ) xf x x e   េនះេគទញ
1

3 0
2 0

0

a
a b
b c
c d

 
  


 
  

  

ដូចេនះ 1, 3, 6 , 6a b c d          ។ 

)b  គណន na  ជអនុគមន៍ៃនn  រួចទញរក lim n
n

a


  

េគមន 3
0

0 0

( ) ( ) ( ) (0)
n n

nx
na x e dx f x dx F x F n F         
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េƽយ 3 2( ) ( 3 6 6) xF x x x x e     និង (0) 6F    ។ 

ដូចេនះ 3 2( 3 6 6) 6n
na n n n e         

េហយី 3 2lim lim ( 3 6 6) 6 6n
n

n n
a n n n e

 
           ។ 

េ្រពះ 3 2lim ( 3 6 6) 0n

n
n n n e


    ។ 

Problem92 

េគឲយអនុគមន៍ 
2

( )
1

n
x

f x
x

   
 

  ែដល n  និង 1x     ។ 

ក.ចូរ្រǒយថ 
1 2

2 1
(1 )

'( )
(1 )

n

n
nx x

f x
x









  ។ 

ខ.េគពិនតិយ  
2 1

2
0

( ).

1
n

f x dx
I

x




   និង 

2 1

0

'( ).nJ f x dx


  ។ 

   ចូរ្រǒយថ 1 14 n
n n

J
I I

n     ្រគប់ n   ។ 

គ.បង្ហ ញថ ( )nI  ជស្វុ ីតចុះ រចួចំេពះ្រគប់ 2n  ចូរបង្ហ ញថ 

   
1 1

1 1

5( 1)2 5( 1)2
nn n
I

n n 
 

 
  ។ 

ឃ.គណនលីមីត lim ( 2 )n
n

n
n I


 ។ 

Solution 

ក.្រǒយថ 
1 2

2 1
(1 )

'( )
(1 )

n

n
nx x

f x
x









   

ǂមរូបមន្ត 1( ) ' 'n nu nu u   
េគបន 1

2 2
'( ) ( ) '( )

1 1
nx x

f x n
x x


 

 

                  
2 2 1 1 2

2 2 2 1 2 1
1 2 (1 )

.
(1 ) (1 ) (1 )

n n

n n
x x x nx x

n
x x x

 

 
  

 
  

 

ដូចេនះ 
1 2

2 1
(1 )

'( )
(1 )

n

n
nx x

f x
x









  ។ 
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ខ.្រǒយថ 1 14 n
n n

J
I I

n      

េគបន 
2 1

2 2
0 (1 ) (1 )

n

n n
x dx

I
x x




    និង 

2 1 1 2

2 1
0

(1 )
.

(1 )

n

n n
nx x

J dx
x

 





  

2 1 1 1

1 1 2 1 2 2 1 2
0

4
4 [ ].

(1 ) (1 ) (1 ) (1 )

n n

n n n n
x x

I I dx
x x x x

  

   
  

     

               
2 1 2 11 2 2 1 1 2 2

2 1 2 2 1 2
0 0

(1 ) 4 (1 )
. .

(1 ) (1 ) (1 ) (1 )

n n n

n n
x x x x x

dx dx
x x x x

   

 
  

 
      

               
2 1 2 11 2

2 1
0 0

(1 ) 1 1
. '( ). .

(1 )

n

nn
x x

dx f x dx J
n nx

 




  
   

ដូចេនះ  1 14 n
n n

J
I I

n     ។ 

គ.បង្ហ ញថ ( )nI  ជស្វុ ីតចុះ  

េគមន   
2 1

2 2
0 (1 ) (1 )

n

n n
x dx

I
x x




     

ǂង tan
2

x


   នឲំយ 
2

2

1

dx
d

x
 


  និង 

2
2

tan
1

x

x
 


 

ចំេពះ 0x   េគបន tan 0   េនះ 0   

ចំេពះ 2 1x    េគបន 
2

2( 2 1)
tan 1

1 ( 2 1)
 
 

 
 េនះ 

4
   

េគបន 
4

1
0

1
tan .

2
n

n n
I d



 


   

ចំេពះ [0 , ]
4
   េគមន 1tan tann n   

េគបន 1 1
1 1 2

1 1 1
tan tan tan

2 2 2
n n n

n n n
   

  
    

េនះ 
4 4

1
1 2

0 0

1 1
tan . tan .

2 2
n n

n n
d d

 

   
 

    ឬ 1n nI I   ្រគប់n  

ដូចេនះ  ( )nI  ជស្វុ ីតចុះ  ។ 
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បង្ហ ញថ ៖  
1 1

1 1

5( 1)2 5( 1)2
nn n
I

n n 
 

 
   

េគមន 1 14 n
n n

J
I I

n    

េហយី 
2 12 1

2 1
0 2

00

1
'( ). ( ) ( )

1 2
n

n n
x

J f x dx f x
x


            

េគបន 1 1
1

4
.2

n n n
I I

n
     ្រគប់ 2n   ។ 

េƽយ ( )nI  ជស្វុ ីតចុះ េនះេគមន 2n nI I    ឬ 24 5n n nI I I   

ែត 1 1
1

4
.2

n n n
I I

n
    េគទញ 2 1

1
4

( 1)2
n n n
I I

n
 

 


 

េហតុេនះ 
1

1
5

( 1)2
n n
I

n 



 ឬ  

1
1

(1)
5( 1).2

n n
I

n 



 

មយង៉េទៀត 2n nI I    ឬ  25 4n n nI I I    ែត 2 1
1

4
( 1)2

n n n
I I

n
 

 


 

េហតុេនះ 
1

1
5

( 1)2
n n
I

n 



  ឬ  

1
1

(2)
5( 1)2

n n
I

n 



 

ǂម(1)និង(2)េគបន   
1 1

1 1

5( 1)2 5( 1)2
nn n
I

n n 
 

 
  ។ 

ឃ.គណនលីមីត lim ( 2 )n
n

n
n I


  

ǂមស្រមយខងេលេីគមន 
1 1

1 1

5( 1)2 5( 1)2
nn n
I

n n 
 

 
   

គុណអងគទងំពីរនឹង .2nn  េគបន 1
2

10( 1) 10( 1)
n
n

n
n I

n n
 

 
  

េហតុេនះ 1
lim lim ( 2 ) lim

10( 1) 10( 1)
n
n

n n n

n
n I

n n  
 

 
 

                          1 1
lim ( 2 )

10 10
n
n

n
n I


   

ដូចេនះ 1
lim ( 2 )

10
n
n

n
n I


   ។ 

 



 Ǖំងេត្រកលកំណតថ់ន កទី់១២ 
 

 

 103 

 

Problem93  

េគឲយǕងំេត្រកល 
4

0

tan tan . , 0 ,1,2,...n
nI x x dx n



   ។ 

ក.្រǒយថ ( )nI  ជស្វុ ីតចុះរចួគណន 0I  ។ 
ខ.គណន 2n nI I   ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 
គ.្រǒយថ 1 1

2 3 2 1nIn n
 

 
 ។រកលីមតី lim n

n
I


  និង lim ( )n

n
nI


  ។ 

Solution 

ក.្រǒយថ ( )nI  ជស្វុីតចុះរួចគណន 0I   
េគមន 1[ , ] : tan tan

4
n nx o x x

       
ឬ                1tan . tan tan . tann nx x x x   

េគបន 
4 4

1

0 0

tan tan . tan tan .n nx x dx x x dx

 

    ឬ  1n nI I    ។ 

ដូចេនះ( )nI  ជស្វុ ីតចុះរចួគណន  ។ 

េប ី 0n   េគបន 
4

0
0

tan .I x dx



   

ǂង tan x t  េនះ 
2 41 tan 1

. .
22 tan

x t
dt dx dx

tx

 
   

នឲំយ 
4

2
.

1

t
dx dt

t



  េហយីចំេពះ [0, ]

4
x


  េនះ [0,1]t  

េគបន 
1 12 2 2

0 4 4
0 0

2 (1 ) (1 )
. .

1 1

t t t
I dt dt

t t

  
 

    

              
1 12 2

4 4
0 0

1 1
.

1 1

t t
dt dt

t t

 
 

    

យក 
1 1 12 2

4 2 20 0 0
2

1 11 ( )1
. .

1 11 ( ) 2

d tt t tA dt dt
t t t

tt

 
  

   
    

          
2 11 1

arctan( )
02 2 2 2

t
t


   
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យក 
1 1 12 2

4 2 20 0 0
2

1 11 ( )1
. .

1 11 ( ) 2

d tt t tB dt dt
t t t

tt

 
   

   
    

          

2

2

11 2 1
ln

02 2 2 1

1 2 2 1
ln( ) ln( 2 1)

2 2 2 2 2

t t
B

t t

 
 

 


   



 

ដូចេនះ 0
1

ln( 2 1)
2 2 2

I


     ។ 

ខ.គណន 2n nI I   ជអនុគមន៍ៃន n   

េគបន 
4

2
2

0

(tan tan ) tan .n n
n nI I x x x dx




    

                      
14

22

0

tan .(1 tan ).
n

x x dx




   

ǂង 2tan (1 tan ).t x dt x dx      
ចំេពះ [0, ]

4
x


  េនះ [0,1]t  

េគបន 
11 31

2 2
2

0 0

2 2
.

2 3 2 3

n n
n nI I t dt t

n n

 


 
    

   
  

ដូចេនះ 2
2

2 3n nI I
n 


   ។ 

គ.្រǒយថ 1 1
2 3 2 1nIn n

 
 

  
េគមន 2

2
(1)

2 3n nI I
n 


    

េគបន 2
2

(2)
2 1n nI I
n  


    ្រគប់ 2n    ។ 
េƽយ ( )nI ជស្វុ ីតចុះេនះ 2 22 (3)n n n n nI I I I I      
ǂម (1),(2) & (3)  េគបន 2 2

2
2 3 2 1nIn n

 
 

 

ដូចេនះ 1 1
2 3 2 1nIn n

 
 

  ។ 
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ឃ.គណនលីមីត lim n
n

I


  និង  lim ( )n
n

nI


   

េគមន 1 1
2 3 2 1nIn n

 
 

 េនះ 
2 3 2 1n
n n

nI
n n

 
 

 

ដូចេនះ lim 0n
n

I


   និង  1
lim ( )

2n
n

nI


   ។ 

Problem94  
េគឲយអនុគមន៍ f  និង g  កំណត់េƽយ ៖ 

( ) arcsin(sin cos )

( ) ln(sin cos sin2 )

f x x x

g x x x x

 

  
 

ក.គណនេដរេីវៃន ( ) ( ) ( )h x f x g x    ។ 

ខ.ទញរកǕងំេត្រកល 
4

0

tan .I x dx



    ។ 

Solution 

ក.គណនេដរេីវៃន ( ) ( ) ( )h x f x g x     
េគបន '( ) '( ) '( )h x f x g x   

េƽយ 
2

(sin cos )' cos sin
'( )

sin 21 (sin cos )

x x x x
f x

xx x

 
 

 
 

េហយី (sin cos sin2 )'
'( )

sin cos sin2

x x x
g x

x x x

 


 
 

 
cos2

cos sin
sin 2'( )

sin cos sin 2

x
x x

xg x
x x x

 


 
 

        

(cos sin )(cos sin )
(cos sin )

sin2
sin cos sin2

cos sin

sin2

x x x x
x x

x
x x x

x x

x

  

 




 

េគបន cos sin cos sin 2sin
'( )

sin2 sin2 2sin cos

x x x x x
h x

x x x x

 
    

ដូចេនះ '( ) 2 . tanh x x   ។ 
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ខ.ទញរកǕងំេត្រកល 
4

0

tan .I x dx



   

េគបន 
4 4

0 0

1 1 1
2. tan . '( ). [ ( ) (0)]

42 2 2
I x dx h x dx h h

 


      

េƽយ ( ) ( ) ( ) arcsin(0) ln( 2 1) ln( 2 1)
4 4 4

h f g
  

         

និង (0) arcsin( 1) ln(1)
2

h


      ។ 

ដូចេនះ 2
[ ln( 2 1)]

2 2
I


   ។ 

Problem95  

េគឲយǕងំេត្រកល 
(2 1)

2
1

. ; 0,1,2,...., 2.71828
1

e n

n
x

I dx n e
x

 
  

  

ក.គណន 0I ។ 

ខ.បង្ហ ញថ 
2 2

1 2 2
1

2( 1)

n

n n n
e

I I
n e



 


 


។ 

គ.្រគប់ 1x    ្រǒយថ 
2

2( 1) 2
2

1 1
2 21

n
n nx

x x
x


   


។ 

ឃ.គណនលីមីត lim n
n

I


  និង lim n
n

nI


។ 
Solution 

ក.គណន 0I  

េគបន 0 2 2
1 1

1
( ).

( 1) 1

e edx x
I dx

xx x x
  

    

             2
21

1 2
ln ln(1 ) ln

2 1

e e
x x

e

       
 

ដូចេនះ 
2

2
ln

1

e
I

e



  ។ 

ខ.បង្ហ ញថ 2 2

1 2 2
1

2( 1)

n

n n n
e

I I
n e



 


 


   

េគបន 
(2 3) (2 1)

1 2
1

.
1

e n n

n n
x x

I I dx
x

   




 
  



 Ǖំងេត្រកលកំណតថ់ន កទី់១២ 
 

 

 107 

 

                      
2 2

2 3 2 2

11

1 1
.

2 2 2( 1)

ee n
n n e

x dx x
n n

 
             

ដូចេនះ
2 2

1 2 2
1

2( 1)

n

n n n
e

I I
n e



 


 


  ។ 

គ.្រǒយថ 2
2( 1) 2

2
1 1
2 21

n
n nx

x x
x


   


  

្រគប់ 1x   េគមន 2 2 2n nx x   
េគបន  

2 2 2
1 1
n nx x

   ឬ  2( 1) 2n nx x    

                                

2( 1) 2

2 2( 1) 2

2( 1) 2 2

1 1
2 2
1 1
2 2
1

(1 )
2

n n

n n n

n n

x x

x x x

x x x

  

   

  



 

 

 

េគទញបន   
2

2( 1)
2

(1)
1

n
n x

x
x


  


 

មយង៉េទៀត 2 2 21 : n nx x x      ឬ 2 2 2n nx x    

េគទញ 2 2 2 2 2 21 1 1
(1 )

2 2 2
n n n nx x x x x         នឲំយ 

2
2

2
1

(2)
2 1

n
n x

x
x


 


 

ǂម (1) នងិ (2) េគបន  
2

2( 1) 2
2

1 1
2 21

n
n nx

x x
x


   


  ្រគប់ 1x   ។ 

ឃ.គណនលីមីត lim n
n

I


   

េគមន 
2

2( 1) 2
2

1 1
2 21

n
n nx

x x
x


   


  ្រគប់ 1x   

េគបន 
(2 1)

2 3 2 1
2

1 1
2 21

n
n nx

x x
x

 
    


  

          
(2 1)

2 3 2 1
2

1 1 1

1 1
. . .

2 21

e e en
n nx

x dx dx x dx
x

 
    

     

         
2 2 2

1 1

2 2 2

1 1
4( 1) 4

1 1
4( 1) 4

e en n
n

n n

n

x I x
n n

e e
I

n n

  

  

         

 
 



  

េƽយ  
2 2 21 1

lim lim 0
4( 1) 4

n n

n n

e e
n n

  

 

 
 


  ។  ដូចេនះ lim 0n

n
I


   ។ 
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 េហយីមយង៉េទៀត 
2 2 2(1 ) 1

4( 1) 4

n n

n
n e e

nI
n

   
 


   

េƽយ 
2 2 2(1 ) 1 1

lim lim
4( 1) 4 4

n n

n n

n e e
n

  

 

 
 


  ។ ដូចេនះ 1

lim
4n

n
nI


    ។ 

Problem96  
គណនមឌសូលីដបរវិត្តន៍កំណត់បនពីរង្វិលជុវំញិអ័កƞ 'x ox  ៃនៃផទ្រកǔ 
ែដលខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន ៍ 2( ) 2 3f x x x    និង ( ) 9g x x    ។ 
Solution 

គណនមឌសូលីដបរវិត្ត  

េយងីបន 3 2 2
0 2

( ) ( )xV g x f x dx

     

                    

3 2 2 2
2
3 2 3 4
2

3
2 3 4 5

2

(9 ) ( 2 3)

72 6 9 4

1
72 3 3

5

x x x dx

x x x x dx

x x x x x













      

    

       



  

                   243 32
189 116 250

5 5
       
 

 

ដូចេនះ 0 250xV   (ឯកǂមឌ) ។ 
Problem97  
ចូររក្រកǔៃផទរបស់េអលីបែដលមនសមីករ  

2 2

2 2
1

x y

a b
     ។ 

Solution 
 

 
 
 
 
 
 
 

x'x

'y

y

 
2 2

2 2: 1
x y

E
a b

 

 

O
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េគមន 
2 2

2 2
1

x y

a b
    សមមូល 

2

2
1

x
y b

a
    

្រកǔៃផទរបស់េអលីបគឺ 
2

2
2 1 .
a

a

x
S b dx

a

   

ǂង sin cos .x a t dx a t dt     ចំេពះ [ , ]x a a    េនះ [ , ]
2 2

t
 

   

េគបន 
2 2

2 2

2 2

2 1 sin . cos 2 cos .S b t a t ab t dt ab

 

 


 

      

ដូចេនះ S ab  ។ 
Problem98 

កនុងត្រមុយអរតូនរេម ( , , )o i j
 

 េគឲយែខƞេកង 2( ) : 4c y x    និងបនទ ត់( )D   
មនេមគុណ្របប់ទិស m  វលិជំុវញិចំណុច (1,2)A  ។ 

កំណត់តៃម្ល m  េដមីបឲីយៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយែខƞេកង ( )c  និងបនទ ត់ ( )d  

 មនតៃម្លអបបបរម រចួកំណត់តៃម្លអបបបរមេនះ ។ 
Solution 

កំណត់តៃម្ល m  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4 5 6-1-2-3-4-5

2

3

4

5

-1

-2

-3

0 1

1

x

y
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សមីករបនទ ត ់ ( ) : 2 ( 1)d y m x    ឬ 2y mx m    

សមីករǕប់សីុសចំណុច្របសព្វរǏងែខƞេកង ( )c  និងបនទ ត់ ( )d  ៖ 
22 4mx m x      ឬ  2 2 0 ( )x mx m E     

ឌីស្រគមីីណង ់ 2 24 8 ( 2) 4 0m m m m IR           

េនះសមីករ ( )E  មនបញសពីរជនិចច ។ េហតុេនះបនទ ត់ ( )d កត់ ( )c បនពរីចំណុច 

 A  និង B  ែដល (1) ; 2 (2)A B A Bx x m x x m       

ǂង S  ជៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយ ( )d  និង ( )c  ។ 

 2(4 ) ( 2) .
B

A

x

x

S x mx m dx        

   

2 3 2

3 3 2 2

2 2

2

1 1
( 2). ( 2)

3 2

1 1
( ) ( ) ( 2)( )

3 2
1

( )[2( ) 3 ( ) 6 12]
6
1

( )[2( ) 2 3 ( ) 6 12] (3)
6

B B

AA

x x

xx

B A B A B A

B A A A B B A B

B A A B A B A B

x mx m dx x mx m x

x x m x x m x x

x x x x x x m x x m

x x x x x x m x x m

            

       

        

        



 

យក (1) និង (2) ជួសកនុង (3) េគបន ៖ 

2 21
( )[2 2 4 3 6 12]

6 B AS x x m m m m         

  
2 2

2 2 2

1
( ) 4 ( 4 8)

6
1 1

4 8 . ( 4 8) ( 2) 4
6 6

A B A Bx x x x m m

m m m m m

      

          

 

េដមីបឱីយ Sមនតៃម្លអបបបរមលុះ្រǂែត 2( 2) 0m    េនះ 2m    េហយីៃផទ្រកǔ 

អបបបរមេនះគឺ min
1
3

S    ។ 
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Problem99 

ចូរ្រǒយថេកណបរវិត្តន៍ែដលមនកថំសបត r  និង កមពស់ h  មនមឌ  ៖ 

21
3

V r h   ។ 

Solution 

្រǒយថ 21
3

V r h     

 

 

 

 

 

 

មឌរបស់េកណបនមកពីរង្វិល្រកǔៃផទខណ្ឌ័ េƽយបនទ ត់( ) :
r

OA y x
h

   

ជុំវញិអកƞ (័ )ox កនុងចេន្ល ះ [0 , ]h  ។ 

េគបន 2

0

.
h

V y dx   

             
2 2 3 2 3

2 2
2 2 2

0 0

1
. ( 0)

3 3 3

hh r r x r h
x dx r h

h h h

  
 

     
  

  

ដូចេនះ 21
3

V r h   ។ 

 

r

y

xO

 ,A h r

h
r


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Problem100 

ក.គណន្របែវងធនូៃន្រកបǂងអនុគមន ៏
3 1

3 4
x

y
x

   ពី 1x   េទ 3x  ។ 

ខ.ឧបមថ    1
2

x xf x e e  ។ បនទ ត់ជួបអកƞអ័រេƽេន្រតង់ B  េហយីប៉ះនិង 

្រកបǂង f ្រតង់ចំនុច   ,A a f a  ែដល 0a  ។ េ្របៀបេធៀប្របែវងៃនអងគត ់AB   
និង្របែវងធនូរៃន្រកបǂង f  េនបេន្ល ះបនទ ត់ឈរ 0x   និង x a ។ 
Solution 

ក.គណន្របែវងធនូ 

 ǂមរូបមន្ត 
3

2

1

1 ' .L y dx  េƽយ 
3 1

3 4
x

y
x

  េនះេគបន 2
2

1
'

4
y x

x
   

 
33 3

2 2 2 2 3
2 2

11 1

1 1 1 1 53
1 ( ) . ( ) .

3 4 64 4
L x dx x dx x

xx x

             

ដូចេនះ 53
8.833

6
L    ឯកǂ្របែវង។ 

ខ.េ្របៀបេធៀប្របែវងៃនអងគត់ AB  និង្របែវងធនូរៃន្រកបǂង f េនចេន្ល ះ 0x   និង x a  

សមីករបនទ ត ់T  ប៉ះ្រកបǂង 1
( ) ( )

2
x xf x e e   គឺ 

: ( ) '( )( )T y f a f a x a     ែដល 1
'( ) ( )

2
a af a e e   

េប ី 0 '( ) ( )x y af a f a       េនះ (0 , '( ) ( ))B af a f a   

េគបន 2 2 2 2' ( ) 1 ' ( )AB a a f a a f a    21
1 ( ) ( )

4 2
a a a aa

a e e e e       

េហយី 2

0 0

1 1
1 ( ) . ( ).

4 2

a a
x x x xL e e dx e e dx         

              
0

1 1
( )

2 2

ax x a ae e e e         ។ 

ដូចេនះ  2
a aa

AB e e   និង  1
2

a aL e e   ។ 
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Problem101 

េគឱយǕងំេត្រកល 
1

0

(1 ) .nnI x x dx   ែដល 0,1,2,...n   ។ 

ǂង 0 1 2 ....n nS I I I I       ។ 

១.ចូរ្រǒយថ 
1

1

0

1 (1 ) .n
nS x dx      ។ 

២.គណន nS  រចួទញរក nI   ។ 
៣.េƽយេ្របីលទ្ឋផលខងេលចូីរទញថ៖ 

   
1

0 1 21 1 1 1 .2 1
....

2 3 4 2 ( 1)( 2)

n
n

n n n n
n

C C C C
n n n

 
    

  
  ។ 

Solution 

១.្រǒយថ 
1

1

0

1 (1 ) .n
nS x dx       

េគមន 
1 1

0 0

(1 ) . ( 1) 1 (1 ) .n n
nI x x dx x x dx          

          
1 1

1

0 0

( 1) . ( 1) .n n
nI x dx x dx      

េគបន 
1 1

1

0 0 0 0

( ) (1 ) . (1 ) .
n n

k k
n k

k k
S I x dx x dx

 

 
     
  

     

               
1 1

1

0 0

(1 ) .nx dx dx      េƽយ 
1

0

1dx   

ដូចេនះ 
1

1

0

1 (1 ) .n
nS x dx      ។ 

២.គណន nS  រួចទញរក nI    

េគមន 
1

1

0

1 (1 ) .n
nS x dx       

              
1 2

2

0

1 2 1
1 (1 ) 1

2 2

n
nx

n n


           

 

ដូចេនះ 
22 1

1
2

n

nS n

 
  


  ។ 

មយង៉េទៀត 0 1 1...n n n nS I I I S I       េនះ 1n n nI S S    
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2 1 12 1 2 1 .2 1
( 1 ) ( 1 )

2 1 ( 1)( 2)

n n n

n
n

I
n n n n

    
      

   
   

ដូចេនះ 
1.2 1

( 1)( 2)

n

n
n

I
n n

 


 
  ។ 

៣.េƽយេ្របើលទ្ឋផលខងេលើចូរទញថ 
   

1
0 1 21 1 1 1 .2 1

....
2 3 4 2 ( 1)( 2)

n
n

n n n n
n

C C C C
n n n

 
    

  
   

ǂមេទ្វធញូតុន 0 1 2 2(1 ) ....n n n
n n n nx C C x C x C x       

គុណអងគទងំពីរនឹង x  េគបន 0 1 2 2 3 1(1 ) ....n n n
n n n nx x C x C x C x C x         

េធ្វǕីងំេត្រកលកំណតព់ី 0  េទ 1  េលីសមភពេនះេគបន ៖ 
1 1

0 1 2 2 3 1

0 0

(1 ) . ( .... ).n n n
n n n nx x dx C x C x C x C x dx         

                 
1

0 2 1 3 2 4 2

0

1 1 1 1
....

2 3 4 2
n n

n n n n nI C x C x C x C x
n

       
 

                  0 1 21 1 1 1
....

2 3 4 2
n

n n n n nI C C C C
n

    


 

ដូចេនះ  
1

0 1 21 1 1 1 .2 1
....

2 3 4 2 ( 1)( 2)

n
n

n n n n
n

C C C C
n n n

 
    

  
  ។ 
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ជំពូកទី០៣ 

ក្រមងលំǓតេ់្រជីសេរីសស្រមបក់ិចចករផទះ 
 

01.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
2

2

1

(3 2 1)I x x dx     
2

3

0

(4 2 )J x x dx    

 
2

2

1

(9 2 7)K x x dx


     ។ 

02.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 


 
1

3 2

1

(3 5)I x x dx dx    
2

2 2

1

(5 3) )J x dx   

      
2

0

1
2 3

2
K x dx

x
  ។ 

03.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 


 
3

0

(2sin 3)I x dx     
1

0

( 2 1)xJ e x dx   

   


5

1

1
(4 2 )

3
K x dx

x
  ។ 

04.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 


 
1

2 2 2

1

2 (7 5)I x x dx     


2
2

0

1
(3 4 )

2
J x x dx

x
  

    
2

3 2

1

1
(4 3 2 )K x x x dx

x
  ។ 

05.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

   
 

2 3 2

2
1

4 4x x x
I dx

x
     

1
2

0

( 3 2 1)xJ e x x dx       

         
2

4 2
2

1

1 2
(5 3 )K x x dx

x x
  ។ 
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06.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
2

2

4

sin 2I xdx





     
6

2

0

2 cos 1J x dx



    

 
3

2
2

1

1 3
3 2K x x dx

x x

 
    

 
   

07.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 2

1

2

2

x
I dx

x




   
22

0

2 3 1

1

x x
J dx

x

 


   

 
22

0

2 5

2

x x
K dx

x




   
08.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

  
4

0

2 sin cosI x x dx



     
3

0

sin 3 cosJ x x dx



    

 
6

0

sin sin 3K x x dx



    

09.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 1 2

0
( 2)xI e dx    

4 3

2
0

2 cos 2 3 sin2 1

cos

x x
J dx

x



 
    

 
2 3 2

0

3 (2 1)

2

x x
K dx

x

 


   

10.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
4 3 23

1

4 5 11 2 1

1

x x x x
I dx

x

   


   
2 3 2

1

3 2 8 1

2

x x x
J dx

x


  


   

 
21

0

1

1

x x

x

e e
K dx

e

 


   
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11.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
1

2 2

0

(5 3)I x dx    24
0
(2 sin cos )J x x dx



    

 
1 3 2

0

3 3 1

1

x x x

x

e e e
K dx

e

  


   

12.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
1

2
0

2 3

3 1

x
I dx

x x




    
2

2
1

4 1

2 1

x
J dx

x x




    

 
3

2
0

sin

cos

x
K dx

x



    

13.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
4

2 2
0

sin2

(1 4 cos )

x dx
I

x




   

1

0

1

1

x

x

e
J dx

e x




    

 
2

2

1

2
0

( 1)x

x

x e
K dx

e x





   

14.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
3

2

4

cos

sin

x
I dx

x





    
1 2

2
0

( 1)

( 1) 2

x

x

x e
J dx

x e




    

 
4

0

cos sin

2 cos sin

x x
K dx

x x






    

15.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
4

0

cos cos2

1 2cos

x x
I dx

x






    
3 2

4

tan 2cotJ x x dx





    

 2

0
(2 sin 3 cos )K x x dx


    
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16.េគឲយអនុគមន ៍ f  កំណត់េƽយ 
2

2

2 7
( )

( 2)( 1)

x x
f x

x x

 


 
 ែដល 2 , 1x x     ។ 

 )a  ចូរកំណត់ពីចនួំនពិត A  និង B  េƽយដឹងថ 
2

( )
2 ( 1)

A B
f x

x x
 

 
 ។ 

 )b  គណន 1

0
( )I f x dx   ។ 

17.េគមនអនុគមន៍ f  កំណត់េƽយ 
2

2

4 7 5
( )

( 1)( 3 4)

x x
f x

x x x

 


  
 ែដល 1x    ។ 

 )a  កំណត់បីចំនួនពិត , ,A B C  េដីមបឲីយ 
2

( )
1 3 4

A Bx C
f x

x x x


 

  
 ។ 

 )b  គណន 3

1
( )I f x dx   ។ 

18.េគឲយǕងំេត្រកល  
2 2

2
0

3 3

2

x x
I dx

x x

 


   និង 
2

2
0

2 1

2

x
J dx

x x




   ។ 

 )a  គណន I J  ។ 
 )b  គណន J  រចួទញរក I  ។ 

19.េគឲយǕងំេត្រកល  
3 3

2
2

3

1

x x
I dx

x




  និង 
3 3

2
2 1

x x
J dx

x




  ។ 

 )a  គណន I J  និង I J  ។ 
 )b  ទញរក  I  និង J  ។ 

20.េគឲយǕងំេត្រកល  
3

0

sin2

1 2cos

x
I dx

x




  និង 

3

0

sin

1 2cos

x
J dx

x




  ។ 

 )a  គណន I J  ។ 
 )b  គណន J  រចួទញរក I  ។ 

21.េគឲយǕងំេត្រកល  
6

0

cos

1 2 sin

x
I dx

x




  និង 

6

0

sin2

1 2sin

x
J dx

x




  ។ 

 )a  គណន I J  ។ 
 )b  គណន I  រចួទញរក J  ។ 
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22.េគឲយǕងំេត្រកល 
4

0

1 cos

2 cos sin

x
I dx

x x






   និង 
4

0

1 sin

2 cos sin

x
I dx

x x






   ។ 

 )a  គណន I J  និង I J  ។ 
 )b  ទញរក  I  និង J  ។ 
23.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

  24
0
1 tanI x dx



     23

6

1 cotJ x dx


    

 
3

4
20

2 cos 4 sin2 1

cos

x x
K dx

x

  
    ។ 

24.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 
 

23

2

2 3

1

x x
I dx

x x

 


   
   
20

1

2 7 3

1 2

x x
J dx

x x

 


    

 
   
24

3

3 3

1 2

x x
K dx

x x

 


    ។ 

25.េគឲយអនុគមន ៍ f   កំណត់េƽយ  
26 10 8

( 1)( 1)( 3)

x x
f x

x x x

 


  
  

     ែដល { 1,1,3}x      ។ 

   ក.កំណតប់ីចំននួពតិ , ,A B C   េដមីបឲីយ  
1 1 3

A B C
f x

x x x
  

  
  ។ 

   ខ.គណនǕងំេត្រកល 5

4
( )I f x dx     ។ 

26.គណនǕងំេត្រកលខងេ្រកម៖ 

 4
30

sin
.

cos

x
I dx

x



    
21

0 2

ln( 4)
.

4

x x
J dx

x

 



  

 2
5

4

cos
.

sin

x
K dx

x



    ។ 

27.េគឲយǕងំេត្រកល 2

0

cos .I x x dx


    និង  2

0

sin .J x x dx


   

  ក.គណន I J  និង I J                           ខ.ទញរក I  និង J  ។ 
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28.េគឲយǕងំេត្រកល  
0

1

1
.

x

x
I dx

e x





  និង 
0

1

1x

x

e
J dx

e x









  

     គណន ,I J J  រចួទញរក I  ។ 

29.េគឲយǕងំេត្រកល   2

0
cos .nxI e x dx


      និង  2

0
sin . ,nxJ e x dx n


    

    ក.គណន I J  និង I J  
    ខ.ទញរក I  និង J  ។ 

30.េគឲយǕងំេត្រកល
4

0

cos
.

sin cos

x
I dx

x x




  និង 

4

0

sin

sin cos

x
J dx

x x




  

   ក.គណន I J  និង I J  
   ខ.ទញរក I  និង J  ។ 

31.គណនǕងំេត្រកល 
3

2
0

sin
.

cos

x x
I dx

x



    ។ 

32.គណនǕងំេត្រកល 
4

2
0

1 tan

cos sin2

x
I dx

x x






   

33.គណនǕងំេត្រកល 
4 2

2
0

tan

sin 2 sin 2

x
I dx

x x




    

34.គណនǕងំេត្រកល   
2

0

2 2 cos2 2 2cos2I x x dx


      

35.គណនǕងំេត្រកល 4

0

sin cosI x x x dx


   . 

36.េគឲយអនុគមន ៍
2

4 2

(2 1) 4
( )

1

x x x
f x

x x

  


 
  ែដល x    ។ 

 ក.កំណតច់ំនួនពិត , , ,m n p q  េដីមបឲីយ 
2 2

( )
1 1

mx n px q
f x

x x x x

 
 

   
 ។ 

 ខ.គណនǕងំេត្រកល 
2

1

( )I f x dx     ។ 
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