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ជំពូកទ០ី១  
 

របូមន�សំខាន គរួកត់សមា�ល  

 

១.ល�ម�តៃនអនុគមន៍អ�ចស្ប៉ូណង់ែស្  

 ក.រូបមន�សំខន់ៗ 

 ) lim x

x
a e

→+∞
= +∞   ) lim 0x

x
b e

→−∞
=   

 ) lim 0x

x
c e−

→+∞
=   ) lim x

x
d e−

→−∞
= +∞   

 ) lim n x

x
e x e

→+∞
= +∞   ) lim 0n x

x
f x e

→−∞
=   

 ) lim 0n x

x
g x e−

→+∞
=   ) lim

x

nx

eh
x→+∞

= +∞  

) lim ( 1) ( ) ,n x n

x
i x e n−

→−∞
= − × +∞ ∈  

 
, 0) lim

0 , 0
x

x
j eα

α
α→+∞

+∞ >
=  <

  

 ខ.រូបមន�េផ្សងៗេទៀត 

 
0

1)lim 1
x

x

ea
x→

−
=   

0

1)lim ln , 0
x

x

ab a a
x→

−
= >   

 1)lim 1
x

x
c e

x→∞

 + = 
 

  ( )
1

0
) lim 1 x

x
d x e

→
+ =   

២.េដរ�េវៃនអនុគមន៍អ�ចស្ប៉ូណង់ែស្  

 រូបមន�សំខន់ៗ 

 ) xa y e=   េនាះ  ' xy e=   
 ) xb y e−=   េនាះ  ' xy e−= −   
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 ) axc y e=   េនាះ ' axy a e=   
 ( )) u xd y e=   េនាះ ( )' '( ) u xy u x e=   ។ 

៣.�សម�ការន�ងសម�ការ 

 )a  xe k=   សមមូល ln , 0x k k= >   ។ 
 ) xb e k>   សមមូល lnx k>   ឬ ( )ln ,x k∈ + ∞  ែដល 0k >  ។ 
 ) xc e k<   សមមូល lnx k<   ឬ ( ), lnx k∈ −∞  ែដល 0k >  ។ 

៤.អាំងេត្រកាលៃនអនុគមន៍អ�ចស្ប៉ូណង់  

 ) x xa e dx e C= +∫     

 ) x xb e dx e C− −= − +∫   

 1) , *x xc e dx e Cα α α
α

= + ∈∫    

 ( ) ( )) '( )u x u xd e u x dx e C= +∫    ( ែដល :C  ចំនួនេថរ  )  ។  

 
 

            

 

2 3 4-1-2-3-4

2

3

-1

0 1

1

x

y
( ) : xC y e=

( )' : xC y e−=
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ជំពូកទ០ី២  

 

ក្រមងលំហាត់អនុគមន៍អ�ចសប្៉ណូង់ែ 
 

លំហាត ទ០១ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) xy f x xe−= =   ។ 

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យរតូនរមា ៉ល់( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 រចួទ� �ក់នូវសមីករៃនអសុីម 

 េដករបស់ែខ្សេក( )C  ។ 

២.គណនាេដរីេវ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៣.កំណត់សមីករបន ា�ត( )T  ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C  ្រតង់ 0x =  ។ 

៤.ចូរ្រសយប��ក់ថាអនុគ F កំណត់េដ ( ) ( 1) xF x x e−= − −  ជា្រពីមីទ 

 មួយរបស់អនុគមន៍  f  ចំេពះ្រគx ∈  ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C និងបនា�ត់ ( )T  ក�ុងត្រម�យរួមគា�។ គណ នាៃផ�្ ( )S λ   

ៃនែផ�កប�ង់កំណត់េដយែខ្សេក( )C  អ័ក្( )ox  និងបនា�ត ់ឈរពីរ 0 ,x x λ= =    

ែដល 0λ >  ។ គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

 ។ 

លំហាត ទ០២ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) ( 2) xf x x e−= +   ។ 

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 រចួទ� �ក់នូវសមីករៃនអសុីម 
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 េដករបស់ែខ្េកង( )C  ។ 

២.គណនាេដរីេវ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៣.កំណត់សមីករបន ា�ត( )T  ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C  ្រតង់ 0x =  ។ 

៤.ចូរ្រយប�� ក់ថាអនុគមនF កំណត់េដ ( ) ( 3) xF x x e−= − −  ជា្រពីមីទ 

 មួយរបស់អនុគមន៍  f  ចំេពះ្រគx ∈  ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C និងបនា�ត់ ( )T  ក�ុងត្រម�យរួមគា�។ គណ នាៃផ�្ ( )S λ   

    ៃនែផ�កប�ង់កំណត់េដយែខ្សេក( )C  អ័ក្( )ox  និងបនា�ត ់ឈរ 1 ,x x λ= − =    

    ែដល 1λ > −  ។ គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

 ។ 

លំហាត ទ០៣ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) 2 xf x x e−= − +   ។ 

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ចូរ្រសយប��ក់ថាបន  ( ) : 2d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

កលណx → +∞  រចួប�� ក់ទីតំងេធៀបរវងបន ា( )d និងែខ្សេក( )C  ។ 

៣.គណនាេដរីេវ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៤.គណនា ( 2)f − និង (3)f  រចួសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត ( )d  ។ 

៥.គណនាៃផ�្រក ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយែខ្សេក( )C  បនា�ត់ ( )d  

និងបនា�ត ់ឈរ 2 ,x x λ= − =   ែដល 2λ > −  ។ គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

 ។ 
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លំហាត ទ០៤ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ 21( ) 3
2

x

f x x e
−

= − −   ។ 

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ចូរ្រសយប��ក់ថាបន  ( ) 1: 3
2

d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

កលណx → +∞  រចួប�� ក់ទីតំងេធៀបរវងបន ា( )d និងែខ្សេក( )C  ។ 

៣.គណនាេដរីេវ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៤.គណនា ( 2)f − និង (2)f  រចួសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត ( )d  ។ 

៥.គណនាៃផ�្រក ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយែខ្សេក( )C  បនា�ត់ ( )d  

និងបនា�ត ់ឈរ 2 ,x x λ= − =   ែដល 2λ > −  ។ គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

 ។ 

លំហាត ទ០៥ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ 2( ) , 0
xef x x

x
= ≠  មាន្រ( )C  

១)ចូររកលីមីតៃន f  ្រតង0   និង ្រតង±∞  ។ 
ប�� ក់សមីករអសមតូតទំងអស់របស់្រ( )C  ។ 
២)ចូរសង់តរងអេថរភាព f   ។ 
៣)គណន ( 1) , (1)f f−  និង (3)f  រចួសង់្រក( )C  ។ 

 (េគយក 
3

1 20.4 , 2.7, 7.3 , 0.7
27
ee e e− = = = =  )។ 

លំហាត ទ០៦ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី  េដ ( ) 2 xf x x e= + −  មាន្រ( )C ។ 
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១.រកលីមីតៃន ( )f x  កលx → −∞  និងx → +∞។ 

២.ចូរ្រសយប�� ថាបន ា�( ) : 2d y x= + ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 

    ( )C កលx → −∞  ។ សិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ( )C និង( )d ។ 

៣.គណនាេដរីេ  ( )'f x រចួគូសតងអេថរភាពៃ f  ។ 

៤.គណន ( ) ( ) ( )2 , 1 , 1f f f− −  និង ( )2f  រចួសង់្រក( )C េនក�ុងត្រម 

   អរតូនរមា ៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃនែផ�កប�ងខណ�័េដយែខ  ( )C និងអក្ស ( )ox និង 

  បនា�ត ់ឈរ 3x = −  និង 1x = ។(េគឲ្យ 1 22.7 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =  ) 

លំហាត ទ០៧ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ ( ) 2 1 xf x x e−= − +  ែដលx ∈  មាន្រ( )C ។ 

១)រកលីមីត lim ( )
x

f x
→±∞

 ។ កំណត់សមីករអសុីមតូតេ្( )L ៃន ( )C ។ 

សិក្សោទីតំងេធៀបរវងអសុីមតូ( )L និងែខ្សេក( )C  ។ 

២)ចូរ្រសយថាអនុគ fមានតៃម�អប្បបរមាេធៀប្ ln2x =  រចួកំណត់ 

តៃម�អប្បបរមាេធៀបេនាះ។សង់តរងអេថ f  ។ េគឲ្ ln2 0.7= ។ 

៣)រកសមីករបន ា�( )T ប៉ះែខ្សេក ( )C ្រតង់គល (0,0)O  រចួរកកអរេដេ 

ចំណុច្របសពA រវង( )T និង( )L  ។ 

៤)គណន ( 2)f − និង ( 1)f − រចួទញមា [ 2, 1]α ∈ − − ែដល ( ) 0f α = ។ 

ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )T និង( )L  ។ 
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៥)គណនាៃផ�្រSλ ៃនែផ�កប�ង់ខណ�័ េដយ្រ ( )C អសុីមតូតេ្រ( )L នងិបនា
ត់ឈរ 0 , ,( 0)x x λ λ= = >  រចួទញរក lim Sll→+∞

 ។ 

លំហាត ទ០៨ 

េគឲ្យអនុគមន f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 2( 1) xy f x x e= = +  

ត( )C  ជា្រកបត f  ក�ុងត្រម�អរតូនរមា ៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→+∞

 និង ( )lim
x

f x
→− ∞

 រចួទញប� �ក់ថា្( )C មានអក័ 

អប់សុីសជាអសុីមតូតេដ 
២.គណនាេដរ េវ '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភា f  ។ 

៣.កំណត់បីចំននួពិត   , ,a b c  េដយដឹងថ ( )2( ) xF x ax bx c e= + +  គឺជា្រពីមីទ 

មួយៃន ( )f x េលី  ។ 
៤.ចូរសង់្រក( )C  រចួគណនាៃផ�្រកឡាៃនមណ �លប�ងខណ�េដ( )C  និងអក័្ 
អប់សុីសនិងបន ា� 2 , 0x x= − =  ។ (េគឲ្យ 1 32.7 , 0.4 , 0.05e e e− −= = =  ) 

លំហាត ទ០៩ 

េគឲ្ f  ជាអនុគមន៍កំណត់េល េដយ
2( 1)( ) 2

1

x

x
ef x x
e

−
= + −

+
 មាន្រ( )C ។ 

១.ចូរគណនាលីមី ( )lim
x

f x
→−∞

 និង  ( )lim
x

f x
→+∞

 រចួសិក្សោទីតំងេធៀប 

ែខ្សេក( )C  ជាមួយនឹងបន ា�( ) : 2y x∆ = +  ។ 

២.ក)ចូរ្រសយប��ក់  ( )
2

1'
1

x

x
ef x
e

 −
=  + 

 ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx  ។ 

    ខ)គូសតរងអេថរភា f  ។ 
៣.ក)ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយបំភ�ឺថាកេ ( )f x អចសរេស 
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ជាពីរទ្រមង់ ( ) 4
1xf x x

e
= +

+
 និង ( ) 44

1

x

x
ef x x

e
= + −

+
 ។ 

ខ)ទញប� �ក់ថា្( )C មានអសុីមតូតេ្រទតពីរត( )1d និង( )2d  
៤.គណន ( ) ( )f x f x+ − រចួទញថាចំណ  ( )0,2I ជផ�ិតឆ�ុះៃន្រក( )C ។ 
៥.គណន ( )1f និង ( )2f  រចួសង់្រក( )C  បនា�ត ( ) ( )1 2,( ),d d∆  

េនក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា , ,o i j
→ → 

 
 

 ែតមួយ។ 

េគយក  12.7, 0.5
1

ee
e
−

= =
+

 និង 
2

2
1 0.8
1

e
e

−
=

+
។ 

លំហាត ទ១០ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ   ( ) 3( 1)
2

x

x
ef x x

e
−

= −
+

  

 ត( )C  ជា្រកបតំណាងអនុ f ក�ុងត្រម�យអតូនរមា ៉ល់( ), ,o i j
 

  ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ −∞

   និង ( )lim
x

f x
→ +∞

  ។ 

២.ចូរ្រសយថាអនុគ fអចសរេសរជាពីរទ្រមង់ដូចខងេ 

 ( ) 93
2xf x x

e
= − +

+
   និង ( ) 3 9

2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= + −

+
   ្រគបx ∈   

៣.ទញរកសមីករអសុីមតូតេ្រទតទំងពីររបស់ែខ( )C រចួចូរប�� ក់ 
    ទីតំងេធៀបរវងែខ្ស ( )C ជាមួយនឹងអសុីមតូតេ្រទតនីមួយៗរបស 

៤.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប ក់ថា ( )
( )2

( 1)( 4)'
2

x x

x

e ef x
e
− −

=
+

 ។ 

៥.សិក្សោស ��រប ( )'f x រចួគូសតរងអេថរភាពរបស់អនុគ f  ។ 
៦.គណន ( )2f −  និង ( )3f  រចួសង់្រក ( )C និងអសុីមតូតេ្តរបស់វ 

    េគយក 2
9 4.2

2e− =
+

 និង 3
9 0.41

2e
=

+
 ។ 
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លំហាត ទ១១ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 3( 1)( ) 2
2 1

x

x
ef x x
e

−
= − + +

+
  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រស 7 9( )
2 2(2 1)xf x x

e
= − + −

+
  

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

រចួបង �ញថាបន ា( )1
7:
2

d y x= − +  ជាអសុីមត 

េ្រទតៃន្រ( )C  កលណx → +∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ។ 

២.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រស 9( ) 1
2 1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
 ។ 

គណនា ( )lim
x

f x
→ + ∞

 រចួបង �ញថាបន ា( )2 : 1d y x= − −  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃនែខ្សេក( )C  កលណx → −∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់
( )
2

2
4 5 1'( )

2 1

x x

x

e ef x
e
− +

= −
+

 ។ 

៤.សិក្សោស �� 2( ) 4 5 1x xg x e e= − +  សង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៥.ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហាត ទ១២ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ
2

2
3( ) 2 1
1

x

x
ef x x
e

−
= − + +

+
  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រស
2

2
4( ) 2 2

1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
  

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

រចួបង �ថាបន ា�( )1 : 2 2d y x= − −  ជាអសុីមត 
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េ្រទតៃន្រ( )C  កលណx → −∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ។ 

២.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រស 2
4( ) 2 2

1xf x x
e

= − + −
+

 ។ 

គណនា ( )lim
x

f x
→ + ∞

 រចួបង �ញថាបន ា( )2 : 2 2d y x= − +  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃនែខ្សេក( )C  កលណx → +∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់
22

2
1'( ) 2
1

x

x
ef x
e

 −
= −  + 

  ។ 

     សង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៤.ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហាត ទ១៣ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ
2

2
3( ) 2
3

x

x
ef x x
e

−
= + −

+
  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រស
2

2
2( ) 3

3

x

x
ef x x

e
= + −

+
  

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

រចួបង �ញថាបន ា( )1 : 3d y x= +  ជាអសុីមត 

េ្រទតៃន្រ( )C  កលណx → −∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ។ 

២.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រស 2
6( ) 1

3xf x x
e

= + +
+

 ។ 

គណនា ( )lim
x

f x
→ + ∞

 រចួបង �ញថាបន ា( )2 : 1d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃនែខ្សេក( )C  កលណx → +∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់
22

2
3'( )
3

x

x
ef x
e

 −
=  + 

  ។ 

     សង់តរងអេថរភាព f  ។ 
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៤.ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហាត ទ១៤ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ   ( ) 2 1
1

xef x
x

= −
+

  

 ត( )C  ជា្រកបតំនុគមន៍ f ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល ( ), ,o i j
 

  ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ −∞

   និង ( )lim
x

f x
→ +∞

រចួទញរកសមីករអស 

 តូតេដករបស់ែខ្សេក( )C ។ 

២.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់  ( )
2

2 2
( 1)'
( 1)

xx ef x
x
−

=
+

 ។ 

    ប�� ក់ស�� របស់ ( )'f x រចួគូសតរងអេថរភាពរបស់អនុគ f  ។ 
៣.រកសមីករបន ា�( )1T និង( )2T ែដលប៉ះេទនឹងែខ្សេ( )C េរៀងគា�្រត  
    ្រតង់ចំណុចមានអប់ សុីសេរៀង  0x =  និង 1x =  ។ 
៤.គណន ( )1f −  និង ( )2f  រចួសង់្រក ( )C និងបនា�ត ( )1T និង( )2T ។ 

    េគយក 
1

0.19
2

e−

=  និង 
2

1.46
5
e

=  ។ 

លំហាត ទ១៥ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ   ( ) 12
xef x x
x
−

= + −   ែដល *x ∈   

 ត( )C  ជា្រកបតំណាងអនុ f ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល ( ), ,o i j
 

  ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim ,
x

f x
→ −∞

 ( )lim
x

f x
→ +∞

 និង ( )
0

lim
x

f x
→

 ។ 

២.ចូរ្រសយថាបនា ( ) : 2d y x= +  ជាសីុមតូតេ្រទតៃនែខ្សេ( )C  
 កលណx → −∞  ។  

២.ចំេពះ្រគ *x ∈  ចូរ្រសយប��ក់  ( ) 2
( 1)( 1 )'

xx x ef x
x

− + −
=  ។ 
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 ៣.េគដឹងថា 1xe x≥ +  ្រគបx ∈  ។ ចូរប�� ក់ស�� របស់ ( )'f x  ។ 
    គូសតរងអេថរភាពរបស់អនុគ f  ។ 
៤.គណន ( 2), ( 1) , (2)f f f− −  និង (3)f  រចួទញថាសមី ( )f x  មានប� 
   ពីរ α  និង β   ែដល 2 1α− < < −  និង 2 3β< <   ។ 
៥.ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )d ។ 

   េគយក 
2 2

11 10.43 , 0.37 , 3.15
2 2

e ee
−

−− −
= − = =  និង 

3 1 6.23
3

e −
=   

លហំត ទ់១៦ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 3
1x

xf x x
e
−

= − −
+

  

( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រយថា ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − + −

+
 រចួទញ 

    បនា�ត់ ( )1 : 1d y = −   ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → −∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ។ 
២.ក)ចូរ្រសយថាបនា ( )2 : 3d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   
        កលណx → +∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ។ 

៣.ចំេព្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយប��ក់  2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

     ែដល ( ) 1xg x e x= + −  ។ 
៤.ក)គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 
   ខ)គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស��ៃន  ( )g x  ។ 
៥.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 
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    ៃនអនុគមន៍  f   ។ 
៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ។ 
    េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 

លហំត ទ់១៧ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ (6 5) 9( )
3

x

x
x ey f x

e
− +

= =
+

  

( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)ចូរ្រសយ( )1 : 3d y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C ខx → −∞។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ។ 

២.ក)ចូរ្រសយថាបនា ( )2 : 6 5d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

        កលណx → +∞  ។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

     ែដល ( ) 3 1xg x e x= + −  ។ 

៤.ក)គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 

   ខ)គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស��ៃន  ( )g x  ។ 

៥.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអរភា 

    ៃនអនុគមន៍  f   ។េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 

៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ។ 
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លហំត ទ់១៨ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 4 6( ) 2 3
2x

xf x x
e

−
= − −

+
  

 ( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ (2 3)( )
2

x

x
x ef x
e
−

=
+

 រចួទញថាបន ា�ត់  

       ( )1 : 0d y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → −∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ។ 
២.ក)ចូរ្រសយថាបនា ( )2 : 2 3d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   
        កលណx → +∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

     ែដល ( ) 2 1xg x e x= + −  ។ 
៤.ក)គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 
   ខ)គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស��ៃន  ( )g x  ។ 
៥.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 
    ៃនអនុគមន៍  f   ។ 
៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ។ 
    េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 
លហំត ទ់១៩ 

េគឲ្យអនុគមន f  កំណត់េលី *  េដយ  1( )
2 2

xx ef x
x
+

= +   ។ 

េគតងC  ជា្រកបតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 
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១.គណនា
0

lim ( )
x

f x
→

 និង lim ( )
x

f x
→±∞

 រចួប�� ក់សមីករអសុីមតូតឈរC។ 

២.ចូរ្រសយថាបន  ( ) :
2
xd y = ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនC  េបី x → −∞   

រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d  និង្រក( )C  ។ 

៣.ចូរ្រសយប��ក់  2
( 1)( 1)'( )

2

xx e xf x
x

− + +
=   ្រគប់ *x ∈  ។ 

៤.បង �ញថាសមី 1 0xe x+ + = មានប�α ែតមយួគត់ែដល 2 1α− < < −   
    រចួប�� ក់ស��ៃ ន 1xe x+ +  ចំេពះx α>  និង x α<   ។ 
៥.ទញរកស��ៃ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 
៦.គណនា ( 2), ( 1), (2)f f f− −  និង (3)f  រចួសង់បនា� ( )d និង្រកC  ។ 

   េគយក 
2

2 1 10.14 , 0.38 , 2.10
4

ee e− − +
= = =   និង 

3 1 3.51
6

e +
=   

លហំត ទ់២០ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ 2( ) 1 4 xf x x e−= +  មាន្រC  ។ 

១)ចូររកលីមីត lim ( )
x

f x
→−∞

 និង lim ( )
x

f x
→+∞

 រចួទញប� �ក់នូវសមីករៃនអស 

    តូតេដកៃន្រកC  ។ 

២)គណនាេដរីេ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភា f   ។ 

៣)គណន ( 1), (1)f f−  និង (3)f  រចួសង់C  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ ( , , )o i j
→ →

  ។ 

   (េគយក 1 32.7 , 0.4 , 0.1e e e− −= = =  )។ 

៤)គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយ្រC  អសុីមតូតេដ 

    និងបនា�ត ់ឈរ 0 , 0x x λ= = >  ។ទញរកលីមី lim ( )S
l

l
→+∞

 ។ 
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លហំត ទ់២១ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 21( ) ( 3 1)
2

xf x x x e= − +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរមា៉  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក់  

    1'( ) ( 1)( 2)
2

xf x x x e= + −   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរ្រសយប��ក់ថា សម ( ) 0f x = មានប�សពីរេផ្សងគ  1x និង 2x   ែដល 

    1 21 20 3xx < < << <   ។ 

៤.រកសមីកបនា�ត ( )T ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រតង 0x =  ។ 

៥.ចូរសង់បនា�ត ( )T និង្រក( )C  ។ 

លហំត ទ់២២ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2 21( ) ( 7 11)
2

xf x x x e −= − +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់េកង( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក់  

    1'( ) ( 1)( 4)
2

xf x x x e= − −   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរ្រសយប��ក់ថា សម ( ) 0f x = មានប�សពីរេផ្សង  1x និង 2x   ែដល 

    1 23 42 5xx < < << <   ។ 
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៤.រកសមីករបន ា�( )T ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រតង 0x =  ។ 

៥.ចូរសង់បនា�ត ( )T និង្រក( )C  ។ 

លហំត ទ់២៣ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2 2( ) ( 2 1) xf x x x e= − +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនលីមីត ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក់  

    2'( ) 2 ( 1) xf x x x e= −   រចួសង់តរអេថរភាពៃន f  ។ 

៣.ចូរគណនា ( 1)f −  រចួសង់្រក( )C  ។ 

៤.្រសយ 2 21( ) (2 6 5)
4

xF x x x e= − +  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x េលី។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃនមណ �ង់ខណ� េដ( )C និងអ័ក្( ' )x ox និងបនា�ត់ពី  
    0 , 1x x= =   ។ 

លហំត ទ់២៤ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2( ) ( 4 4) xf x x x e= − +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក់  

    '( ) ( 2) xf x x x e= −   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរគណនា ( 2) , ( 1)f f− −  រចួសង់្រក( )C  ។ 
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៤.្រសយ 2( ) ( 6 10) xF x x x e= − +  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x េលី។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃនមណ �លប�ងខណ�( )C និងអ័ក្( ' )x ox និងបនា�ត់ពី  
    0 , 2x x= =   ។ 

លំហាត ទ២៥ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ  ( 2)( )
x

x
x ef x x
e x
−

= +
−

  

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរបង �ញថ xe x>   រចួទញប� �ក់ថាអនុគមន f   

 អចកំណត់បានចំេពះ្រx ∈  ។ 

២.ក)បង �ញថ 2( ) (1 )
1

x

x
ef x x

x e
x

= + −
−

 រចួទញប� �ក់ lim ( )
x

f x
→−∞

= −∞។ 

 ខ)ចូ្រសយថាបនា ( )1 :d y x=   ជាអសុីមតូតេ្ៃនែខ្សេ ( )C កល 

     x → −∞  រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប  ( )1d  ជាមួយែខ្សេ ( )C  ។ 

៣.ក)បង �ញ
2 2( ) 2 2
1

x x

x
x e xef x x

xe

− −

−

−
= − +

−
 រចួទញ lim ( )

x
f x

→+∞
= +∞។ 

 ខ)ចូ្រយថាបន ា�ត( )2 : 2 2d y x= −   ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

        កលx → −∞  រចួសិក្សោទីតំងេធៀប( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 

៤.ក)ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់  2
( 1) ( )'( )

( )

x

x
e g xf x

e x
−

=
−

 ែដល g  ជ 

 អនុគមន៍កំណត់េលី  េដយ 2( ) 2 xg x e x= −  ។ 

 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ g  ជាអនុគមន៍េកីនេលី  ។ 
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 គ)គណនា ( 1)g −  និង (0)g  រចួទញថាមានចំនួន ( 1,0)α ∈ − ែតមួយគត់ 

 ែដល ( ) 0g α =   ។ ចូរប�� ក់ស��ៃ ន ( )g x េលីចេនា� ( , )α−∞ និង[ , )α + ∞ ។ 

 ឃ)ចូរសិក្សោស ��ៃ 1xe −  រចួទញរកស��ៃន  '( )f x  ។ 

 ង)ចូរបង �ញថ ( ) 2f α α=  ។ គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគម f  ។ 

៥.េគឲ្យ 0.9α = −  ។ គណនាតៃម� ( )( 0.9) , 0f f−  និង ( )2f  ។ 

    ចូរសង់្រក ( )C  និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហាត ទ២៦ 

ែផ�កទីមួយ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍g   កំណត់េលី   េដយ 2( ) 2 2 1xg x e x x= − + −   ។ 

១.គណនា '( ) , ''( )g x g x  និង '''( )g x  ។ 

២.គូតរងអេថរភាពៃនអនុគ g (មិនបាច់រកលីមីត្រត+∞និង −∞  ) 

៣.គណនា ( 1)g −  និង (0)g  រចួទញប� �ក់សមីក ( ) 0g x =  មានប�សជាចំន 

ពិត α  ែតមួយគត់ស�ិតេនចេនា�  1−   និង  0   ។ទញប� �ក់ស��ៃ  ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េដយ
2 4 3( ) 2 3

1x
x xf x x
e x
− +

= − +
− +

  ។ 

េគតង( )C  ជា្រកបតងអនុគ f  ក�ុងត្រម�អរតូនរមា ៉ល( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ក)ចូរបង �ញថាអនុគម f  អចកំណត់បានជានិច�ចំេពះ្រគប់តៃម�ចំនx។ 

   ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 
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២.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថា  ត់ ( )1 : 2 3d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 

 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត+∞   ។ 

 ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប  ( )1d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 

៣.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាចំេពះ្រគប់ចំន  0x ≠ កេន្ស ( )f x អចសរេសរ  

      3( ) (1 )
11

x

x
ef x x

x e
x x

= + −
− +

  ។ 

 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )2 :d y x=  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

       កលណx  ខិតេទជិត−∞   ។ 

 គ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប  ( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 

៤.ក)ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយ 2
( 1) ( )'( )
( 1)

x

x
e g xf x
e x

−
=

− +
  ។ 

 ខ)សិក្សោស ��ៃ 1xe −  រចួទញរកស��ៃន  '( )f x  ។ 

 គ)្រសយប��ក់  ( ) 2 1f α α= −  ។ គូសតរងអេថរភាព f   ។ 

៥.េគឲ្យតៃម�្របែហលៃ 1
4

α =  និង 1 0.4e− =   ។ គណនា ( )f α  និង ( 1)f −  ។ 

 ចូរសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យែតមួយ  

លំហាត ទ២៧ 

ែផ�កទីមួយ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍g   កំណត់េលី   េដយ 2( ) 2 xg x x e−= −   ។ 

១.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx   ចូរ្រសយប��ក់ 1 0xxe+ >   ។ 
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២.គណនា '( )g x  រចួទញឲ្យបា g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិចេល  ។ 

    គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគ g (មិនបាច់រកលីមីត្រត+∞និង −∞  ) 

៣.គណនា (0)g  និង (1)g  រចួទញប� �ក់សមីក ( ) 0g x =  មានប�សជាចំន 

ពិត α  ែតមួយគត់ស�ិតេនចេនា� 0   និង  1  ។ទញប� �ក់ស��ៃ  ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េដយ 2( ) 1
1 x
xf x x

xe
+

= + +
+

  ។ 

េគតង( )C  ជា្រកបតងអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ក)ចូរបង �ញថាអគមន៍ f  អចកំណត់បានជានិច�ចំេពះ្រគប់តៃម�ចំនx។ 

   ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )1 : 1d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 
 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត+∞   ។ 
 ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប  ( )1d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 
៣.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាចំេពះ្រគប់ចំន xកេន្ស ( )f x អចសរេសរ  

      ( 2)( ) 2 3
1

x

x
x x ef x x

xe
+

= + −
+

  ។ 

 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )2 : 2 3d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 
 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត−∞   ។ 
 គ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប  ( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 

៤.ក)ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយ 2
( 1) ( )'( )
(1 )

x x

x
e e g xf x

xe
−

=
+

  ។ 

 ខ)សិក្សោស ��ៃ 1xe −  រចួទញរកស��ៃន  '( )f x  ។ 
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 គ)្រសយប��ក់  ( ) 2 1f α α= +  ។ គូសតរងអេថរភាព f   ។ 
៥.េគឲ្យតៃម�្របែហលៃ 0.9α =  និង 1 0.4e− =   ។ គណនា ( )f α  និង ( 1)f −  ។ 
 ចូរសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យែតមួយ  

លំហាត ទ២៨ 

ែផ�កទីមួយ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍g   កំណត់េលី   េដយ 2 2( ) 2xg x e x= −   ។ 
១.េដយេ្របី្រកហ�ិកចំេពះ្រគប់ចំនx  ចូរ្រសយប��ក់  2 2xe x>   ។ 
២.គណនា '( )g x  រចួទញឲ្យបា g  ជាអនុគន៍េកនីជានិច�េលី  ។ 
    គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគ g (មិនបាច់រកលីមីត្រត+∞និង −∞  ) 
៣.គណនា ( 1)g −  និង (0)g  រចួទញប� ក់សមីក ( ) 0g x =  មានប�សជាចំន 
ពិត α  ែតមួយគត់ស�ិតេនចេនា�  1−   និង  0   ។ទញប� �ក់ស��ៃ  ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េដយ 2
1( )

1 2 x
xf x x

xe−

−
= +

−
  ។ 

េគតង( )C  ជា្រកបតងអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ ( , , )O i j
→ →

 ។ 
១.ក)ចូរបង �ញថាអនុគម f  អចកំណត់បានជានចំេពះ្រគប់តៃម�ចំនួនពx។ 

   ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )1 :d y x=  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 
 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត− ∞   ។ 
 ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប  ( )1d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 
៣.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាចំេពះ្រគប់ចំន xកេន្ស ( )f x អចសរេសរ  

      
2

2
2 ( 1)( ) 2 1

1 2

x

x
x x ef x x

xe

−

−

−
= − +

−
  ។ 



  េមេរៀនទី៥         ែខ្សេកាងៃនអនុគមនអ៍�ចសប្៉ណូង់ែ       ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ�កេរៀបេរៀង  ល�ម ផល�ុន                                                                                           Page 23 
 

 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )2 : 2 1d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 
 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត+∞   ។ 
 គ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀងបនា�ត ( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 

៤.ក)ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយ 2 2
( 1)( 1) ( )'( )

( 2 )

x x

x
e e g xf x

e x
− +

=
−

  ។ 

 ខ)សិក្សោស ��ៃ 1xe −  រចួទញរកស��ៃន  '( )f x  ។ 
 គ)្រសយប��ក់  ( ) 2f α α=  ។ គូសតរងអេថរភាព f   ។ 

៥.េគឲ្យតៃម�្របែហលៃ 0.49α =  និង 1 0.4e− =   ។ គណនា ( )f α  និង 
1( )
2

f −   

 ចូរសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យែតមួយ  

លំហាត ទ២៩ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី { ln2 }−   េដយ 1( )
2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= − +

−
 ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនា ( ) ( )lim , lim
x x

f x f x
→−∞ →+∞

 និង ( )
ln2

lim
x

f x
→

 រចួទញប� �ក់សមីករ 

    អសុីមតូតេដកៃនែខ្សេ( )C  ។ 

២.ចូរកំណត់សមីករអសុីមតូតេ្រទពីររបស់ែខ្ស( )C  ។ 

៣.ចំេពះ្រគប ln2x ≠  ចូរ្រសយប��ក់  2
( 1)( 4)'( )

( 2)

x x

x
e ef x

e
− −

=
−

 ។ 

    សង់តរងអេថរភាពៃនអនុគម f   ។ 

៤.កំណត់សមីករបន ា�ត់បទំងអស់ែដលមានេមគុណ្របាប់ទស 2− េហយីប៉ះ 

    េទនឹងែខ្សេ( )C  ។ 
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៥.ចូរសង់្រក( )C និងអសុីមតូតទំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែត 

លំហាត ទ៣០ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី { ln3 }−   េដយ 4( )
3xf x x

e
= +

−
 ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនា ( ) ( )lim , lim
x x

f x f x
→−∞ →+∞

 និង ( )
ln3

lim
x

f x
→

 រចួទញប� �ក់សមីករ 

    អសុីមតូតេដកៃនែខ្សេ( )C  ។ 

២.ចូរកំណត់សមីករអសុីមតូតេ្រទពីររបស់ែខ្ស( )C  ។ 

៣.ចំេពះ្រគប ln3x ≠  ចូរ្រសយប��ក់
2

2
10 9'( )

( 3)

x x

x
e ef x

e
− +

=
−

 ។ 

     គូសតរេថរភាពៃនអនុគមន៍ f  ។ 

៤.ចូរសង់្រក( )C និងអសុីមតូតទំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែត 

លំហាត ទ៣១ 

ែផ�កទីមួយ 

េគមានអនុគមន៍g  កំណត់េលី   េដយ ( ) 1xg x e x= − −   ។ 

១.គណនា '( )g x  រចួសិក្សោស ��ៃ '( )g x  ។ 

២.គូសតរងអេថរភាពg  រចួទញប� �ក់ស��ៃ  g  េលី   ។ 

    (មិនបាច់គណនាលីមីតៃ ( )g x  ខង−∞  និង +∞  េទ) 
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ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី    េដយ 2( ) 1 x
xf x x
e
+

= + +  ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

  ។ 

២.ចូរ្រសយប��ក់ថាបន   ( ) : 1d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

កលណx → +∞  រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d និងែខ្សេក( )C  ។ 

៣.ក)ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រសយ '( ) ( 1)x xf x e e x−= − −  រចួទញប� �ក់ 

 '( )f x  និង ( )g x  មានស��ដូចគា�   

     ខ)គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគម f  ។ 

៤.ចូរសរេសរសមីករបន ា�( )T ្រសបនឹងបន ា�( )d េហយីប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C និងបនា�ត  ( )( ) &d T ក�ុងត្រម�យរួមគា  

ែផ�កទីបី 

េគឲ្យអនុគមន៍F  កំណត់េលី   េដយ
2 3( )

2 x
x xF x x

e
+

= + −   ។ 

១.្រសយប��ក់  ( )F x  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x  េលី   ៖ 
២.គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយែខ្សេ( )C  បនា�ត ( )d  និង 
បនា�ត ់ឈរ 2x = −  និង x λ=   ែដល 2λ > −   ។ 

៣.គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

  ។ 
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លំហាត ទ៣២ 

ែផ�កទីមួយ 

េគមានអនុគមន៍g  កំណត់េលី   េដយ 2( ) 2 2
x

g x e x= − −   ។ 

១.គណន '( )g x  រចួសិក្សោស ��ៃ '( )g x  ។ 

២.គូសតរងអេថរភាពg  រចួទញប� �ក់ស��ៃ  g  េលី   ។ 

    (មិនបាច់គណនាលីមីតៃ ( )g x  ខង−∞  និង +∞  េទ) 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី    េដយ 4( ) 2
x

xf x x
e
+

= − +  ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

  ។ 

២.ចូរ្រសយប��ក់ថាបន   ( ) : 2d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

កល x → +∞  រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d និងែខ្សេក( )C  ។ 

៣.ក)ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រសយ 21'( ) ( )
2

x

f x e g x
−

=  រចួទញប� �ក់ 

 '( )f x  និង ( )g x  មានស��ដូចគា�   

     ខ)គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគម f  ។ 

៤.ចូរសរេសរសមីករបន ា�( )T ្រសបនឹងបន ា�( )d េហយីប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្េក( )C និងបនា�ត  ( )( ) &d T ក�ុងត្រម�យរួមគា  
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ែផ�កទីបី 

េគឲ្យអនុគមន៍F  កំណត់េលី   េដយ
2

2( ) 2 2( 6)
2

xxF x x x e
−

= − − +   ។ 

១.្រសយប��ក់  ( )F x  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x  េលី   ៖ 
២.គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយែខ្សេ( )C  បនា�ត ( )d  និង 
បនា�ត ់ឈរ 2x = −  និង x λ=   ែដល 2λ > −   ។ 

៣.គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

  ។ 

លហំត ទ់៣៣ 

ែផ�កទីមួយ 

េគឲ្យអនុគមន g  កំណត់េលី   េដយ ( ) 1 xg x x e= − −  ។ 
១.គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍ចុះជានិច�េល  ។ 
២.គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស��ៃន  ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 3
1x

xf x x
e
−

= − + +
+

  

( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − −

+
 រចួទញ 

    បនា�ត់ ( )1 : 1d y =   ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → −∞  ។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ។ 

២.ក)ចូរ្រសយថាបន  ( )2 : 3d y x= − +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

        កលណx → +∞  ។ 
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    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

៤.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 
    ៃនអនុគមន៍  f   ។ 
៥.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ។ 
    េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 

លហំត ទ់៣៤ 

ែផ�កទីមួយ 

េគមានអនុគមន៍g  កំណត់េលី   េដយ  ( ) 3 1xg x e x= + −  ។ 

១.គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 

២.គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស��ៃន  ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2(3 4)( )
3

x

x
x ey f x
e
−

= =
+

  

( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)ចូរ្រសយ( )1 : 0d y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C ខx → −∞។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ។ 

២.ក)ចូរ្រសយថាបនា ( )2 : 6 8d y x= −  ជាអសុីមតេ្រទតៃនែខ្សេ( )C   

        កលណx → +∞  ។ 
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    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

៤.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 

    ៃនអនុគមន៍  f   ។េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 

៥.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ។ 

លហំត ទ់៣៥ 

ែផ�កទីមួយ 

េគមានអនុគមន gកំណត់េលី   េដយ  ( ) 2 1xg x e x= + −  ។ 

១.គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 

២.គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស��ៃន  ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2( 1) 2( )
2

x

x
x ef x

e
− +

=
+

  

 ( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ (2 3)( ) 1
2

x

x
x ef x
e
−

= +
+

 រចួទញ 

    បនា�ត់ ( )1 : 1d y =   ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → −∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ។ 
២.ក)ចូរ្រយថាបន ា�ត( )2 : 2 2d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   
        កលណx → +∞  ។ 
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    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនត x  ចូរ្រសយប��ក់  2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

៤.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 
    ៃនអនុគមន៍  f   ។ 
៥.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ។ 
    េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 
លហំត ទ់៣៦ 

ែផ�កទីមួយ 

េគឲ្យអនុគមន៍g  កំណត់េលី   េដយ ( ) 1xg x e x= + +  ។ 

១.បង �ញថាសមី ( ) 0g x = មានប�α ែតមយួគត់ែដល 2 1α− < < −  ។ 

២.ប�� ក់ស��ៃ ន ( )g x  ចំេពះx α>  និង x α<   ។ 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន f  កំណត់េលី *  េដយ  1( ) 1
2 2

xx ef x
x
+

= − +   ។ 

េគតងC  ជា្រកបតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនា
0

lim ( )
x

f x
→

 និង lim ( )
x

f x
→±∞

 រចួប�� ក់សមីករអសុីមតូតឈរC។ 

២.ចូរ្រសយថាបន  ( ) : 1
2
xd y = − ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនC  េបី x → −∞   

រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d  និង្រក( )C  ។ 
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៣.ចូរ្រសយប��ក់  2
( 1) ( )'( )

2
x g xf x

x
−

=   ្រគប់ *x ∈  ។ 

៤.ទញរកស��ៃ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរៃន f  ។ 

៥.គណនា ( 2), ( 1), (2)f f f− −  និង (3)f  រចួសង់បនា� ( )d និង្រកC  ។ 

   េគយក 
2

2 1 10.14 , 0.38 , 2.10
4

ee e− − +
= = =   និង 

3 1 3.51
6

e +
=  ។ 

លំហាត ទ៣៧ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ 16( ) 9 8ln( 1)
1

x
xf x x e

e
= − + +

+
  

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ក)ចំេពះ្រគx ∈ ចូរ្រសយ 16( ) 9 16 8ln( 1)
1

x
x

x
ef x x e

e
= + − + −

+
 ។ 

 រចួគណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 ។ 

 ខ)ចូរ្រសយថាបនា ( )1 : 9 8d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

 កលណx → −∞  រចួទញប� ក់ទីតំងេធៀបរវងបន ា( )d និង្រក( )C ។ 

២.ក)ក)ចំេពះ្រគx ∈ ចូរ្រសយ 1 16( ) 8ln 1
1x xf x x

e e
 = − + +  + 

 ។ 

 រចួគណនា ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )2 :d y x=  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

 កលណx → +∞  ។ 
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៣.ក)ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយ
2

3'( )
1

x

x
ef x
e

 −
=  + 

 ។ 

 ខ)គូសតរងអេថរភាពអនុគ f  ។ 

៤.ចូរសរេសរបនា�ត  ( )T  ្រសបនឹងបន ា�( )2d  េហយីប៉ះនឹងែខ្សេក( )C  ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C និងបនា�ត់ ( ) ( )1 2,d d  និង( )T ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហាត ទ៣៨ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី    េដយ 9( ) 2
2xf x x

e
= − +

+
 ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ចូរកំណត់សមីករអសុីមតូតេ្រទពីររបស់ែខ្ស( )C  ។ 

៣.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រសយប��ក់
2

2
5 4'( )

( 2)

x x

x
e ef x

e
− +

=
+

 ។ 

៤.កំណត់អប់សុីសៃនចំណុចទំងអ ស់ស�ិតេនេលីេក( )C េដយដឹងថាបន ា 

   ប៉ះ្រតង់ចំណុចទំងេនាះ មានេមគុណ្របាប់ទ
1
8

− ។ 

៥.ចូរសង់្រក( )C និងអសុីមតូតទំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែត 

លំហាត ទ៣៩ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី *   េដយ 1( ) 1
2( 1)xf x x

e
= + +

−
 ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ ( , , )O i j
→ →

 ។ 
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១.ចូរគណនា ( )lim ,
x

f x
→−∞

 ( )lim
x

f x
→+∞

 និង   ( )
0

lim
x

f x
→

 រចួទញប� �ក់សមីក 

ៃនអសុីមតូតឈរៃន្រ( )C  ។ 

២.ចូរកំណត់សមីករអសុីមតូតេ្រទតពីររបស់ែខ្ស( )C  ។ 

៣.ចំេពះ្រគប *x ∈  ចូរ្រសយប��ក់
2

2
2 5 2'( )

2( 1)

x x

x
e ef x

e
− +

=
−

 ។ 

កំណត់អប់សុីសៃនចំណុចទំងអ ស់ស�ិតេនេលីែខ្ ( )C េដយដឹងថាបន ា 

 ប៉ះ្រតង់ចំណុចទំងេនាះ មានេមគុណ្របាប់ទ
7
9
។ 

៥.ចូរសង់្រក( )C និងអសុីមតូតទំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យយ។ 

លំហាត ទ៤០ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ 2 4( ) 2 3 4 ln( 1)
1

x
x
xf x x e

e
+

= − − + + +
+

  

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរមា៉ល ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិx ចូរបង �ញថ ( )2( 2)( ) 1 4 ln 1
1

x
x

x
x ef x e
e
+

= − + +
+

 ។ 

   ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 រចួទញរកសមីករអសុីមតូតេដកៃនែខ្( )C ។ 

២.ក)្រគប់ចំនួនពិx ចូរបង �ញថ 2 4 1( ) 2 3 4 ln 1
1x x

xf x x
e e

+  = − + + + +  
។ 

 ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

 គ)្រសយប��ក់ថាបន  ( ) : 2 3d y x= − ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

 កលx → +∞  ។ ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវងបន ា( )d និងែខ្េកង( )C  ។  
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៣.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ 2
2 ( 1)'( )

( 1)

x x

x
e e xf x

e
− −

=
+

 ។ 

 ខ)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរបង �ញ 1xe x≥ +  រចួទញប� �ក់ស��ៃន  '( )f x  ។ 

 គ)គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគម f   ។ 

៤.ចូរសរេសរសមីករបន ា�( )T ប៉ះនងឹែខ្សេក( )C ្រតង់ 0x =  ។ 

    ទញប� �ក់ទីតងេធៀបរវងបន  ( )T  ជាមួយនឹងែខេក( )C  ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C  និងបនា�ត ( ) ( )1 2,d d និងបនា�ត់ប៉ ( )T  ក�ុងត្រម�យរួមគា  
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ជំពូកទ០ី៣  
 

ែផ�កដំេណាះ្រ 

 

លំហាត់ ទ០១ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) xy f x xe−= =   ។ 

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 រចួទ� �ក់នូវសមីករៃនអសុីម 

 េដករបស់ែខ្សេក( )C  ។ 

២.គណនាេដរីេវ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៣.កំណត់សមីករបន ា�ត( )T  ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C  ្រតង់ 0x =  ។ 

៤.ចូរ្រសយប��ក់ថាអនុគ F កំណត់េដ ( ) ( 1) xF x x e−= − −  ជា្រពីមីទ 

 មួយរបស់អនុគមន៍  f  ចំេពះ្រគx ∈  ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C និងបនា�ត់ ( )T  ក�ុងត្រម�យរួមគា�។ គណ នាៃផ�្ ( )S λ   

ៃនែផ�កប�ង់កំណត់េដយែខ្សេក( )C  អ័ក្( )ox  និងបនា�ត ់ឈរពីរ 0 ,x x λ= =    

ែដល 0λ >  ។ គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

 ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណន ( )lim
x

f x
→−∞

និង ( )lim
x

f x
→+∞

 រួចទា� �ក់នូវសមីករៃនអាសុីមតូតេដ( )C  ៖ 

េយងីមាន ( ) xf x xe−=  ។ 
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េយងីបាន ( ) ( )lim lim x

x x
f x xe−

→−∞ →−∞
= = −∞   េ្រព ( )lim x

x
e−

→−∞
= +∞   ។ 

េហយី  ( ) ( )lim lim 0x

x x
f x xe−

→+∞ →+∞
= =   េ្រព ( )lim 0x

x
e−

→+∞
=   ។ 

េដយ ( )lim 0
x

f x
→+∞

=  េនាះបន ា� 0y =  ជាអសុីមតូតេដកៃនែខ្ស( )C ។ 

២.គណនាេដរីេ វ '( )f x  រួចគូសតរាងអេថរភ f  ៖ 

េយងីបាន '( ) ( )' ( )'x x x xf x x e x e e xe− − − −= + = −   

ដូចេនះ '( ) (1 ) xf x x e−= −  ។ 

េដយ្រគបx ∈  េគមាន 0xe− >  េនាះ '( )f x  មានស� �ដូច(1 )x−  ។ 

េបី '( ) 0f x =  សមមូល 1 0x− =   ឬ 1x =   ។ 

ចំេពះ 1x =  េគបា 1 1(1) 0.36f e
e

−= = =  ។ 

តរងអេថរភាព 

 

 

 

 

 

៣.កំណត់សមីករបន ា�ត( )T  ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C  ្រតង់  0x =  ៖ 

េយងីបាន( ) : '(0)( 0) (0)T y f x f= − +   េដយ (0) 0f =  និង '(0) 1f =  ។ 

ដូចេនះ ( ) :T y x=    ។ 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞1
0+ −

−∞

0.36

0
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៤.្រសយប ��ក់ថអនុគF កំណត់េដ ( ) ( 1) xF x x e−= − −  ជា្រពីមីទីវម 

របស់អនុគមន៍  f  ចំេពាះ្រគx ∈  ៖ 

េយងីមាន ( ) ( 1) xF x x e−= − −   

េយងីបា '( ) ( 1)' ( )'( 1) ( 1)x x x xF x x e e x e e x− − − −= − − + − − = − − − −   

                       ( )x x x xe xe e xe f x− − − −= − + + = =  ។ 

ដូចេនះ ( ) ( 1) xF x x e−= − −  ជា្រពីមីទីវមួយរបស ( ) xf x xe−=   េលី   ។ 

៥.សងែ់ខ្សេក( )C  និងបនា�ត ( ) :T    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4-1-2

2

3

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

( ) :T y x=

( ) : xC y xe−=
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គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៖ 

េយងីបាន ( ) ( ) ( ) ( )0
0

( ) 0S f x dx F x F F
λ

λ
λ λ = = = − ∫   

េដយ ( ) ( 1) xF x x e−= − −   េនាះ ( ) ( )1F e λλ λ −= − −   និង ( )0 1F = −   

ដូចេនះ ( ) ( ) 11 ( 1) 1S e
e

λ
λ

λλ λ − +
= − − − − = −   (ឯកតៃផ�) 

េហយី  ( ) 1lim lim 1 1S
elll

ll
→+∞ →+∞

+ = − = 
 

 ។ 

លំហាត់ ទ០២ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) ( 2) xf x x e−= +   ។ 

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 រចួទ� �ក់នូវសមីករៃនអសុីម 

 េដករបស់ែខ្សេក( )C  ។ 

២.គណនាេដរីេវ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៣.កំណត់សមីករបន ា�ត( )T  ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C  ្រតង់ 0x =  ។ 

៤.ចូរ្រសយប��ក់ថាអនុគ F កំណត់េដ ( ) ( 3) xF x x e−= − −  ជា្រពីមីទ 

 មួយរបស់អនុគមន៍  f  ចំេពះ្រគx ∈  ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C និងបនា�ត់ ( )T  ក�ុងត្រម�យរួមគា�។ គណ នាៃផ�្ ( )S λ   

    ៃនែផ�កប�ង់កំណត់េដយែខ្សេក( )C  អ័ក្( )ox  និងបនា�ត ់ឈរ 1 ,x x λ= − =    

    ែដល 1λ > −  ។ គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

 ។ 
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ដំេណាះ្រ 

១.គណន  ( )lim
x

f x
→−∞

និង ( )lim
x

f x
→+∞

 រួចទា� �ក់នូវសមីករៃនអាសុីមតូតេដ ( )C  ៖ 

េយងីមាន ( ) ( 2) xf x x e−= +  ។ 

េយងីបាន ( )lim lim ( 2) x

x x
f x x e−

→−∞ →−∞
 = + = −∞    េ្រព ( )lim x

x
e−

→−∞
= +∞   ។ 

េហយី  ( )lim lim ( 2) 0x

x x
f x x e−

→+∞ →+∞
 = + =    េ្រព ( )lim 0x

x
e−

→+∞
=   ។ 

េដយ ( )lim 0
x

f x
→+∞

=  េនាះបន ា� 0y =  ជាអសុីមតូតេដកៃនែខ្ស( )C ។ 

២.គណនាេដរីេ វ '( )f x  រួចគូសតរាងអេថរភ f  ៖ 

េយងីបាន '( ) ( 2)' ( 2)( )' ( 2)x x x xf x x e x e e x e− − − −= + + + = − +   

ដូចេនះ '( ) ( 1) xf x x e−= − −  ។ 

េដយ្រគបx ∈  េគមាន 0xe− >  េនាះ '( )f x  មានស� �ដូច( 1)x− −  ។ 

េបី '( ) 0f x =  សមមូល 1 0x− − =   ឬ 1x = −   ។ 

ចំេពះ 1x = −  េគបា (1) 2.72f e= ≈  ។ 

តរងអេថរភាព 

 

 

 

 

 

៣.កំណត់សមីករបន ា�ត( )T  ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C  ្រតង់  0x =  ៖ 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞1−
0+ −

−∞

2.72

0
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េយងីបាន( ) : '(0)( 0) (0)T y f x f= − +   េដយ (0) 2f =  និង '(0) 1f = −  ។ 

ដូចេនះ ( ) : 2T y x= − +    ។ 

៤.្រសយប ��ក់ថអនុគF កំណត់េដ ( ) ( 3) xF x x e−= − −  ជា្រពីមីទីវម 

របស់អនុគមន៍  f  ចំេពាះ្រគx ∈  ៖ 

េយងីមាន ( ) ( 3) xF x x e−= − −   

េយងីបា '( ) ( 3)' ( )'( 3) ( 3)x x x xF x x e e x e e x− − − −= − − + − − = − − − −   

                       3 ( 2) ( )x x x xe xe e x e f x− − − −= − + + = + =  ។ 

ដូចេនះ ( ) ( 3) xF x x e−= − −  ជា្រពីមីទីវមួយរបស ( ) ( 2) xf x x e−= +   េលី   ។ 

៥.សងែ់ខ្សេក( )C  និងបនា�ត ( ) :T    « 
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4
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y

( )S λ
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( ) : ( ) ( 2) xC y f x x e−= = +
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គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៖ 

េយងីបាន ( ) ( ) ( ) ( )1
1

( ) 1S f x dx F x F F
λ

λ
λ λ

−
−

 = = = − − ∫   

េដយ ( ) ( 3) xF x x e−= − −   េនាះ ( ) ( )3F e λλ λ −= − −   និង ( )1 4F e− = −   

ដូចេនះ ( ) ( ) 33 ( 4 ) 4S e e e
e

λ
λ

λλ λ − +
= − − − − = −   (ឯកតៃផ�) 

េហយី  ( ) 3lim lim 4 4S e e
elll

ll
→+∞ →+∞

+ = − = 
 

 ។ 

លំហាត់ ទ០៣ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) 2 xf x x e−= − +   ។ 

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ចូរ្រសយប��ក់ថាបន  ( ) : 2d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

កលណx → +∞  រចួប�� ក់ទីតំងេធៀបរវងប ត់( )d និងែខ្សេក( )C  ។ 

៣.គណនាេដរីេវ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៤.គណនា ( 2)f − និង (3)f  រចួសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត ( )d  ។ 

៥.គណនាៃផ�្រក ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយែខ្សេក( )C  បនា�ត់ ( )d  

និងបនា�ត ់ឈរ 2 ,x x λ= − =   ែដល 2λ > −  ។ គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

 ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណន ( )lim
x

f x
→−∞

និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីមាន ( ) 2 xf x x e−= − +  
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េយងីបា ( ) ( ) ( )lim lim 2 lim ( 2) 1x x x

x x x
f x x e e x e− − −

→−∞ →−∞ →−∞
 = − + = − + = +∞  ។ 

េហយី  ( ) ( )lim lim 2 x

x x
f x x e−

→+∞ →+∞
= − + = +∞  ។ 

២.្រសយប ��ក់ថបន ( ) : 2d y x= −  ជអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ស ( )C  

កលណx → +∞  រួចប�� ក់ទីតំងេធៀបរវងបនា ( )d និងែខ្សេក( )C  ៖ 

េយងីមាន( ) ( ): 2 xC f x x e−= − +   និង ( ) : 2d y x= −   

េយងីបាន ( ) 2 ( 2)x x
df x y x e x e− −− = − + − − =  ។ 

េដយ ( ) ( )lim lim 0x
dx x

f x y e−

→+∞ →+∞
 − = =   េនាះបន ា�ត់សមីក( ) : 2d y x= −   

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C កលណx → +∞  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេដ ( ) 0x
df x y e−− = >  ្រគបx ∈  េនាះែខ្សេក( )C  ស�ិតេន 

ខងេលីបន ា�( )d  ជានិច� 

៣.គណនាេដរីេ វ '( )f x  រួចគូសតរាងអេថរភ f  ៖ 

េយងីមាន ( ) 2 xf x x e−= − +  ជាអនុគមន៍មានេដរី េវេល   

េយងីបាន 1 1'( ) 1 1
x

x
x x

ef x e
e e

− −
= − = − =   ។ 

េដយ្រគ : 0xx e∈ >  េនាះ '( )f x  មានស� �ដូច 1xe −  ។ 

.េបី 1 0xe − >  ឬ 1xe >  សមមូល 0x >  េនាះ '( ) 0f x >  ។ 

.េបី 1 0xe − =  ឬ 1xe =  សមមូល 0x =  េនាះ '( ) 0f x =  ។ 

.េបី 1 0xe − <  ឬ 1xe <  សមមូល 0x <  េនាះ '( ) 0f x <  ។ 

ចំេពះ 0x =  េនាះ 0(0) 0 2 1f e= − + = −   ។  
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៤.គណនា ( 2)f − និង (3)f  រួចសងែ់ខ្សេក ( )C និងបនា�ត ( )d  ៖ 

េយងីមាន ( ) 2 xf x x e−= − +   

.ចំេពះ 2x = −   េនាះ 2( 2) 4 3.39f e− = − + =  ។ 

.ចំេពះ 3x =   េនាះ 3(3) 3 2 1.01f e−= − + =  ។  
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៥.គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៖ 

េយងីបាន ( )
2

( ) ( 2)S f x x dx
λ

λ
−

= − −  ∫  េដយ ( ) 2 xf x x e−= − +   

                      2
2

2

x xe dx e e e
λ

λ λ− − −

−
−

 = = − = − ∫  (ឯកតៃផ�) 

េហយី  ( ) ( )2 2lim limS e e el

ll
l −

→+∞ →+∞
= − =  ។ 

លំហាត់ ទ០៤ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ 21( ) 3
2

x

f x x e
−

= − −   ។ 

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ចូរ្រសយប��ក់ថាបន  ( ) 1: 3
2

d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខង( )C  

កលណx → +∞  រចួប�� ក់ទីតំងេធៀបរវងបន ា( )d និងែខ្សេក( )C  ។ 

៣.គណនាេដរីេវ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៤.គណនា ( 2)f − និង (2)f  រចួសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត ( )d  ។ 

៥.គណនាៃផ�្រក ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយែខ្សេក( )C  បនា�ត់ ( )d  

និងបនា�ត ់ឈរ 2 ,x x λ= − =   ែដល 2λ > −  ។ គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

 ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាលមីត  ( )lim
x

f x
→−∞

និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីមាន 21( ) 3
2

x

f x x e
−

= − −  
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េយងីបា ( ) 21lim lim 3
2

x

x x
f x x e

−

→−∞ →−∞

 
= − − = −∞ 

 
។ 

េហយី  ( ) 21lim lim 3
2

x

x x
f x x e

−

→+∞ →+∞

 
= − + = −∞ 

 
 ។ 

២.្រសយប ��ក់ថបន ( ) 1: 3
2

d y x= −  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ ( )C  

កលណx → +∞  រួចប�� ក់ទីតំងេធៀបរវងបនា ( )d និងែខ្សេក( )C  ៖ 

េយងីមាន( ) ( ) 21: 3
2

x

C f x x e
−

= − −   និង ( ) 1: 3
2

d y x= −   

េយងីបាន 2( )
x

df x y e
−

− = −  ។ 

េដយ ( ) 2lim lim 0
x

dx x
f x y e

−

→+∞ →+∞

 
 − = =  

 
 េនាះបន ា�ត( ) 1: 3

2
d y x= −   

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C កលណx → +∞  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេដ 2( ) 0
x

df x y e
−

− = − <  ្រគបx ∈  េនាះែខ្សេក( )C  ស�ិតេន 

ខងេ្រកមបន  ( )d  ជានិច� 

៣.គណនាេដរីេ វ '( )f x  រួចគូសតរាងអេថរភ f  ៖ 

េយងីមាន 21( ) 3
2

x

f x x e
−

= − −  ជាអនុគមន៍មានេដរី េវេល   

េយងីបាន
2

2

2

1 1 1'( )
2 2

x
x

x
ef x e

e

− −
= − + =   ។ 

េដយ្រគ 2: 0
x

x e∈ >  េនាះ '( )f x  មានស� �ដូច 21
x

e−  ។ 

.េបី 21 0
x

e− <  ឬ 2 1
x

e >  សមមូល 0x >  េនាះ '( ) 0f x <  ។ 
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.េបី 21 0
x

e− =  ឬ 2 1
x

e =  សមមូល 0x =  េនាះ '( ) 0f x =  ។ 

.េបី 21 0
x

e− >  ឬ 2 1
x

e <  សមមូល 0x <  េនាះ '( ) 0f x >  ។ 

ចំេពះ 0x =  េនាះ 0(0) 3 0 2f e= − − =   ។  

 

 

 

 

 

៤.គណនា ( 2)f − និង (2)f  រួចសងែ់ខ្សេក ( )C និងបនា�ត ( )d  ៖ 

.ចំេពះ 2x = −   េនាះ ( 2) 3 1 1.28f e− = + − =  ។ 

.ចំេពះ 2x =   េនាះ 1(3) 3 1 1.64f e−= − − =  ។   
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៥.គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៖ 

េយងីបាន ( )
2

1(3 ) ( )
2

S x f x dx
λ

λ
−

 = − −  ∫  េដយ 21( ) 3
2

x

f x x e
−

= − −   

                      2 2 2

2 2

2 2 2
x x

e dx e e e
λλ λ

− − −

− −

 
= = − = − 

 
∫  (ឯកតៃផ�) 

េហយី  ( ) 2lim lim 2 2 2S e e e
l

ll
l

−

→+∞ →+∞

 
= − = 

 
 ។ 
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លំហាត់ ទ០៥ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ 2( ) , 0
xef x x

x
= ≠  មាន្រ( )C  

១)ចូររកលីមីតៃន f  ្រតង0   និង ្រតង±∞  ។ 
ប�� ក់សមីករសីុមតូតទំងអស់របស់្រ( )C  ។ 
២)ចូរសង់តរងអេថរភាព f   ។ 
៣)គណន ( 1) , (1)f f−  និង (3)f  រចួសង់្រក( )C  ។ 

 (េគយក 
3

1 20.4 , 2.7, 7.3 , 0.7
27
ee e e− = = = =  )។ 

ដំេណាះ្យ 

១)រកលីមីតៃន f  ្រតង 0   និង ្រតង ±∞   

េយងីបាន 20 0
lim ( ) lim

x

x x

ef x
x→ →

= = +∞   

2 2lim ( ) lim 0 & lim ( ) lim
x x

x x x x

e ef x f x
x x→−∞ →−∞ →+∞ →+∞

= = = = +∞   

ប�� ក់សមីករអសុីមតូតទំងអស់របស់( )C  ៖ 

េដ
0

lim ( )
x

f x
→

= +∞   េនាះបន ា� 0x =  ជាអសុីមតូតឈរ( )C   

េហយី lim ( ) 0
x

f x
→−∞

=  េនាះបន ា� 0y =  ជាអសុីមតូតេដក( )C ។ 

២)សងត់រាងអេថរភព f    

េគបាន
2

4 3
2 ( 2)'( )

x x xe x xe x ef x
x x
− −

= =   

ចំេពះ្រគ 0x ≠  កេន្ស 3
( 2)'( )

xx ef x
x
−

=  មានស� �ដូ 2x
x
−  ។ 

េបី 3
( 2)'( ) 0

xx ef x
x
−

= =   េនាះ 2x =  ។ 
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ចំេព 2x =  េនា
2 7.3(2) 1.8

4 4
ef = = =   ។ 

 
 
 
 
 
 

៣)គណន ( 1) , (1)f f−  និង (3)f  រួចសង ់្ រក ( )C   

 េយងីបាន
3

1( 1) 0.4 , (1) 2.7 , (3) 0.7
27
ef e f e f−− = = = = = =   

 ដូចេនះ ( 1) 0.4 , (1) 2.7 , (3) 0.7f f f− = = =   
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លំហាត់ ទ០៦ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី  េដ ( ) 2 xf x x e= + −  មាន្រ( )C ។ 

១.រកលីមីតៃន ( )f x  កលx → −∞  និងx → +∞។ 

២.ចូរ្រសយប��ក់ថាបន  ( ) : 2d y x= + ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 

    ( )C កលx → −∞  ។ សិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ( )C និង( )d ។ 

៣.គណនេដរេីវ ( )'f x រចួគូសតរងអេថរភា f  ។ 

៤.គណន ( ) ( ) ( )2 , 1 , 1f f f− −  និង ( )2f  រចួសង់្រក( )C េនក�ុងត្រម 

   អរតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡែផ�កប�ង់ខណ�័ េដយែខ្សេ ( )C និងអក្ស ( )ox និង 

  បនា�ត ់ឈរ 3x = −  និង 1x = ។(េគឲ្យ 1 22.7 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =  ) 

ដំេណាះ្រ 

១.រកលីមីតៃន ( )f x  កលx → −∞  និងx → +∞  

 េយងីបា ( ) ( )lim lim 2 x

x x
f x x e

→−∞ →−∞
= + − = −∞   

 និង ( ) ( )lim lim 2 x

x x
f x x e

→+∞ →+∞
= + − = +∞។ 

២.្រសយប ��ក់ថបន ( ) : 4d y x= + ជាអាសុីមតូតេ្រទ ( )C កលx → −∞   

េយងីមា ( ) xf x y e− = −  េដ ( ) ( )lim lim 0x

x x
f x y e

→−∞ →−∞
 − = − =    

ដូចេនះ( ) : 4d y x= + ជាអសុីមតូតេ្រទតៃន( )C កលx → −∞។ 

សិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និង( )d ៖ 

េយងីមា ( ) 0xf x y e x− = − < ∀ ∈y  
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ដូចេនះែខ្សេក( )C  ស�ិតេនពីេ្រកមបន ( )d  ជានិច� 

៣.គណនាេដរីេ  ( )'f x រួចគូសតរាងអេថរភ f   

េយងីមា ( ) 2 xf x x e= + −   

េយងីបា ( ) 1 xf x e= −  ។ 

េបី ( )' 0 1 0 0xf x e x< ⇔ − < ⇔ >   

េបី ( )' 0 1 0 0xf x e x= ⇔ − = ⇔ =   

េបី ( )' 0 1 0 0xf x e x> ⇔ − > ⇔ <    

 

 

 

 

 

៤.គណន ( ) ( ) ( )2 , 1 , 1f f f− −  និង ( )2f  

េយងីមា ( ) 2 xf x x e= + −   

េយងីបា ( ) 22 2 2 0.2f e−− = − + − = −   

            ( ) 11 1 2 1 0.4 0.6f e−− = − + − = − =   

            
( )
( ) 2

1 1 2 3 2.7 0.3
2 2 2 4 7.3 3.3

f e
f e

= + − = − =

= + − = − = −
  

ដូចេនះ ( ) ( ) ( )2 0.2, 1 0.6, 1 0.3f f f− = − − = =  និង ( )2 3.3f = −  ។ 

x

( )'f x

( )f x

−∞ +∞0

0+ −

1

−∞ −∞
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សង់្ រក( )C េនក�ុងត្រម�យអរតូនរម  , ,o i j
→ → 

 
 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

៥.គណនាៃផ�្រៃនែផ�ក��ងខ់ណ�័ េដយែខ្សេ ( )C និងអក្ ស( )ox និងបនា�ត ់ឈរ 

   1x = −  និង 1x =  ៖  

េយងីបា ( ) ( )1 1

1 1
2 xS f x dx x e dx

− −
= = + −∫ ∫   

               

12
1

1

1

1 12 2 2
2 2 2

1 1 12 2 4
2 2

xx x e e e

e e e
e

−

−

−

     = + − = + − − − −     
    

= + − − + + = − −

  

ដូចេនះ 14S e
e

= − −   (ឯកតៃផ�) 

www.mathtoday.wordpress.com 

2 3 4-1-2-3-4

2

3

4

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

( ) : 2d y x= +

( ) : 2 xC y x e= + −

S

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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លំហាត់ ទ០៧ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ ( ) 2 1 xf x x e−= − +  ែដលx ∈  មាន្រ( )C ។ 

១)រកលីមីត lim ( )
x

f x
→±∞

 ។ កំណត់សមីករអសុីមតូតេ្( )L ៃន ( )C ។ 

សិក្សោទីតំងេធៀបរវងអសុីមតូ( )L និងែខ្សេក( )C  ។ 

២)ចូរ្រសយថាអនុគ fមានតៃម�អប្បបរមាេធៀប្ ln2x =  រចួកំណត់ 

តៃម�អប្បបរមាេធៀបេនាះ។សង់តរងអេថ f  ។ េគឲ្ ln2 0.7= ។ 

៣)រកសមីករបន ា�( )T ប៉ះែខ្សេក ( )C ្រង់គល់ (0,0)O  រចួរកកអរេដេ 

ចំណុច្របសពA រវង( )T និង( )L  ។ 

៤)គណន ( 2)f − និង ( 1)f − រចួទញថា [ 2, 1]α ∈ − − ែដល ( ) 0f α = ។ 

ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )T និង( )L  ។ 

៥)គណនាៃផ�្រSλ ៃនែផ�កប�ង់ខណ�័ េដយ្រ ( )C អសុីមតូតេ្រ( )L នងិបនា

ត់ឈរ 0 , ,( 0)x x λ λ= = >  រចួទញរក lim Sll→+∞
 ។ 

ដំេណាះ្រ 

១)រកលីមីត  lim ( )
x

f x
→±∞

 ៖ 

( ) 2 1lim ( ) lim 2 1 lim 1x x
x xx x x

xf x x e e
e e

− −
− −→−∞ →−∞ →−∞

  = − + = − + = +∞  
  

 

េ្រព lim x

x
e−

→−∞
= +∞  និង 

2 1lim 1 1x xx

x
e e− −→−∞

 − + = 
 

 ។ 

( )lim ( ) lim 2 1 x

x x
f x x e−

→+∞ →+∞
= − + = +∞  េ្រព lim 0x

x
e−

→+∞
=  ។ 
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កំណត់សមីករអាសុីមតូតេ្( )L ៃន ( )C ៖ 

េគមា ( ) 2 1 xf x x e−= − +  េដយ lim 0x

x
e−

→+∞
=  េនា( ) : 2 1L y x= −  

ជាសមីករៃនអសុីមតូតេ្រ( )C កណx → +∞  ។ 

សិក្សោទីតំងេធៀបរវងអាសុីមតូ( )L និងែខ្សេក( )C  ៖ 

េគមាន( ) ( ) : ( ) 0xC L f x y e−− − = >  ្រគបx ∈ℜ  

ដូចេនះែខ្សេក( )C ស�ិតេនខងេលីអសុីមតូតត( )L ជានិច� 

២)្រសយថអនុគ f មនតៃម�អ�្បបរមេធៀប្  ln2x = −    

េគមា ( ) 2 1 xf x x e−= − +   េគបា '( ) 2 xf x e−= −  

 និង ''( ) xf x e−=  ចំេព ln2x = −  

េគបាន
ln2

ln2

'( ln2) 2 2 2 0
''( ln2) 2 0

f e
f e

 − = − = − =


− = = >
 

ដូចេនះអនុគមន៍ fមានតៃម�អប្បបរមាេធៀប្រ ln2x = −   ។ 

កំណត់តៃម�អ�្បបរមេធៀប f ៖ 

ចំេព ln2x = −  េគបាន 

ln2( ln2) 2ln2 1 2(0.7) 1 2 0.4f e− = − − + = − − + = −  

ដូចេនះតៃម�អប្បបរមាេធៀប f គឺ ( ln2) 0.4f − = −  ។ 
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សង់តរងអេថរភា f   

 

 

 

 

៣)រកសមីករបន ា�( )T ប៉ះែខ្សេក ( )C ្រតង់គល  (0,0)O  ៖ 

តមរូបមន�( ) 0 0 0: '( )( ) ( )T y f x x x f x= − +  

ឬ ( ) : '(0)( 0) (0)T y f x f= − +   េដ '(0) 2 1 1 , (0) 0f f= − = =  

ដូចេនះ ( ) :T y x=   ។ 

រកកអរេដេនចំណុច្របស A រវង( )T និង( )L  ៖ 

កូអរេដេនចំណុច្របស A រវង( )T និង( )L ជាគូចេម�ីយៃន្របពន�័សមីក 

2 1
y x
y x
=


= −

  បនា�ប់ពីេដះ្រសយេគទទួ  1, 1x y= =  ។ 

ដូចេនះ (1,1)A  ។ 

៤)គណន ( 2)f − និង ( 1)f − រួចទាញថ [ 2, 1]α ∈ − − ែដល ( ) 0f α =   

េគមា ( ) 2 1 xf x x e−= − + េនា 2( 2) 4 1 5 7.29 2.29f e− = − − + = − + =   

េហយី ( 1) 2 1 3 2.7 0.3f e− = − − + = − + = −  ។ 

ដូចេនះ ( 2) 2.29 , ( 1) 0.3f f− = − = −   ។ 

េដយ ( 2) ( 1) (2.29)( .13) 0f f− − = − < តម្រទឹស�ីបទតៃម�កណ  

x

'( )f x

( )f x

−∞ ln 2− +∞

0.4−

0− +

+∞ +∞
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េគទញបានថ [ 2, 1]α ∈ − − ែដល ( ) 0f α =  ។ 

សង់្រក( )C និងបនា�ត ( )T និង( )L ៖  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

៥)គណនាៃផ�្រSλ ៃនែផ�ក��ងខ់ណ�័ េដយ្រ ( )C អាសុីមតូតេ្រ ( )L  

និងបនា�ត ់ឈ 0 , ,( 0)x x λ λ= = >  រួចទាញរក lim Sll→+∞
 ៖ 

េយងីបា ( ) ( )
0 0

2 1 2 1x xS x e x dx e dx
λ λ

λ
− − = − + − − = ∫ ∫ 0

1xe e
λ λ− − = − = −   

ដូចេនះ 1S e λ
λ

−= −   ។ម្យោ៉ងេទៀតកλ → +∞  េនាះ 0e λ− →  

ដូចេនះ lim 1Sll→+∞
=   ។ 

2 3 4-1-2-3

2

3

4

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

( ) : 2 1 xC y x e= − −

( ) :T y x=

( ) : 2 1d y x= −
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លំហាត់ ទ០៨ 

េគឲ្យអនុគមន f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 2( 1) xy f x x e= = +  

ត( )C  ជា្រកបត f  ក�ុងត្រម�អរតូនរមា៉ល  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→+∞

 និង ( )lim
x

f x
→− ∞

 រចួទញប� �ក់ថា្( )C មានអក័ 

អប់សុីសជាអសុីមតូតេដ 
២.គណនាេរេីវ '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភា f  ។ 

៣.កំណត់បីចំននួពិត   , ,a b c  េដយដឹងថ ( )2( ) xF x ax bx c e= + +  គឺជា្រពីមីទ 

មួយៃន ( )f x េលី  ។ 
៤.ចូរសង់្រក( )C  រចួគណនាៃផ�្រកឡាៃនមណ �លប�ង់ខណ�េដ ( )C  និងអក័្ 
អប់សុីសនិងបន ា� 2 , 0x x= − =  ។ (េគឲ្យ 1 32.7 , 0.4 , 0.05e e e− −= = =  ) 

ដំេណាះ្រ 

១)គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→+∞

 និង ( )lim
x

f x
→− ∞

 

 េយងីមា f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 2( 1) xf x x e= +   

 េយងីបា ( ) ( )2lim lim 2 1 x

x x
f x x e

→+∞ →+∞
= + = +∞  

 និង ( ) ( )2lim lim 2 1 0x

x x
f x x e

→− ∞ →− ∞
= + =  េ្រព lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 

 ទញប� �ក់ថា្( )C មានអក័អប់សុីសជាអសុីមតូតេដ 

 េដ ( )lim 0
x

f x
→−∞

=  េនាះ្រ ( )C មានអក័្សអប់សុីសជាអសុីមតូ 

២)គណនាេដរីេ  '( )f x  រួចគូសតរាងអេថរភ f   

 េយងីមា 2( ) 2( 1) xf x x e= +  

 េយងីបា ( ) ( ) ( )2' 4 1 2 1x xf x x e x e= + + +   
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                        ( )2 1 2 ( 1)
2( 1)( 3)e

x

x

x e x
x x

= + + +  
= + +

  

ដូចេនះ ( ) ( )( )' 2 1 3 xf x x x e= + +  ។ 

េបី ( ) 1 0 1' 0
3 0 3

x x
f x

x x
+ = = − 

= ⇔ ⇔ + = = − 
   

េយងីបា ( ) 3
83 0.4f
e

− = =  និង ( )1 0f − =   

 

 

 

 

៣)កំណត់បីចំនួនពិត , ,a b c  

េដីម្បីឲ ( )2( ) xF x ax bx c e= + +  គឺជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x េលី   

កល ( ) ( ): 'x F x f x∀ ∈ =   

េយងីមា ( ) ( ) ( )2' 2 x xF x ax b e ax bx c e= + + + +   

                     ( ) ( )2 2 xax a b x b c e = + + + +    

េយងីបា ( ) ( ) ( )2 22 2 2 1x xax a b x b c e x x e + + + + = + +    

េយងីទ 
2

2 4
2

a
a b

b c

=
 + =
 + =

   េនា 2 , 0 , 2a b c= = =   

ដូចេនះ 2 , 0 , 2a b c= = = ។ េហយី ( ) ( )22 1 xF x x e= +  ។ 

x

( )'f x

( )f x

−∞ +∞3− 1−

0 0

0

+∞

0

0.4

−+ +
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៤)សង ់្ រក( )C   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

គណនាៃផ�្រកឡាៃន��ង់ខណ�េដ  ( )C  និងអក័្អាប់សុីសនិងបន ា� 1 , 0x x= − =  ៖ 

េយងីបា ( ) ( ) ( ) ( )0 0

11
0 1S f x dx F x F F

−−
 = = = − − ∫   

េដ ( ) ( )22 1 xF x x e= +  េនា ( ) ( ) 40 2 , 1F F
e

= − =   

ដូចេនះ ( )2 242
e

S
e e

−
= − =    (ឯកតៃផ�)  

www.mathtoday.wordpress.com 
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លំហាត់ ទ០៩ 

េគឲ្ f  ជាអនុគមន៍កំណត់េល េដយ
2( 1)( ) 2

1

x

x
ef x x
e

−
= + −

+
 មាន្រ( )C ។ 

១.ចូរគណនាលីមី ( )lim
x

f x
→−∞

 និង  ( )lim
x

f x
→+∞

 រចួសិក្ទីតំងេធៀបរវ 

ែខ្សេក( )C  ជាមួយនឹងបន ា�( ) : 2y x∆ = +  ។ 

២.ក)ចូរ្រសយប��ក់  ( )
2

1'
1

x

x
ef x
e

 −
=  + 

 ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx  ។ 

    ខ)គូសតរងអេថរភា f  ។ 
៣.ក)ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយបំភ�ឺថាកេ ( )f x អចសរេស 

ជាពីរទ្រមង់ ( ) 4
1xf x x

e
= +

+
 និង ( ) 44

1

x

x
ef x x

e
= + −

+
 ។ 

ខ)ទញប� �ក់ថា្( )C មានអសុីមតូតេ្រទតពីរត( )1d និង( )2d  
៤.គណន ( ) ( )f x f x+ − រចួទញថាចំណ  ( )0,2I ជាផ�ិតឆ�ុះៃន្រ( )C ។ 
៥.គណន ( )1f និង ( )2f  រចួសង់្រក( )C  បនា�ត ( ) ( )1 2,( ),d d∆  

េនក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា , ,o i j
→ → 

 
 

 ែតមួយ។ 

េគយក  12.7, 0.5
1

ee
e
−

= =
+

 និង 
2

2
1 0.8
1

e
e

−
=

+
។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→−∞

 និង  ( )lim
x

f x
→+∞

 រួចសិក្សោទីតំងេរវ( )C នឹងបនា�ត ( )∆  ៖ 

 េយងីមាន 2( 1)( ) 2
1

x

x
ef x x
e

−
= + −

+
  

 េយងីបាន ( ) ( )2 1
lim lim 2

1

x

xx x

e
f x x

e→−∞ →−∞

 −
 = + − = −∞

+  
 ។ 
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 និង  ( ) ( )2 1
lim lim 2

1

x

xx x

e
f x x

e→+∞ →+∞

 −
 = + − = +∞

+  
  

 ដូចេនះ ( )lim
x

f x
→−∞

= −∞  និង  ( )lim
x

f x
→+∞

= +∞។ 

 ម្យោ៉ងេទ ( ) ( )

( )

2( 1): 2
1

: 2

x

x
eC f x x
e

y x

 −
= + −

+
 ∆ = +

  

 េយងីបា( ) ( ) ( ) 2( 1) 2(1 ):
1 1

x x

x x
e eC f x y
e e

− −
− ∆ − = − =

+ +
  

 េដយ្រគ : 1 0xx e∈ + >  េនា ( ) ( )2 1
1

x

x

e
f x y

e
−

− =
+

  

 េប1ី 0 0xe x− < ⇔ >  េនាះ( )C  ស�ិតេនពីេ្រកមបន  ( )∆  ។ 
 េប1ី 0 0xe x− = ⇔ =  េនាះ( )C  ្របសព�បន ា�( )∆ ្រតង់ចំណុ  ( )0,2I    
 េប1ី 0 0xe x− > ⇔ <  េនាះ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )∆  ។ 

 ២.ក)ចូរ្រសយប ��ក់ ( )
2

1'
1

x

x
ef x
e

 −
=  + 

 ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពx   

 េយងីមា ( ) 2( 1)2
1

x

x
ef x x
e

−
= + −

+
  

 េយងីបាន ( ) ( ) ( )
( )

( )
( )

2

2 2

2 1 2 1 1 4
' 1

1 1

x x x x x x

x x

e e e e e e
f x

e e

+ − − + −
= − =

+ +
  

                 ( )
( )

( )
( )

2 22

2 2

12 1 4 1'
11 1

xx x x x

xx x

ee e e ef x
ee e

−  + + − −
= = =  + + +

 ពិត 

 ដូចេនះ ( )
2

1'
1

x

x
ef x
e

 −
=  + 

 ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx។ 
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  ខ)គូសតរាងអេថរភ f  ៖ 

 េយងីមា ( )
2

1' 0
1

x

x
ef x
e

 −
= ≥ + 

 ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx េនា f   

 ជាអនុគមន៍េកីនេហីយេប ( )' 0 1 0xf x e= ⇔ − =  ឬ 0x =  ។  

 

 

 

 

 

៣.ក)្រសយភ�ឺថកេន្ ( )f x អាចសរេសរជាពីរទ្រម  

         ( ) 4
1xf x x

e
= +

+
 និង ( ) 44

1

x

x
ef x x

e
= + −

+
  

េយងីមា ( ) ( ) ( )2 1 2 1 42 2
1 1 1

x x

x x x

e e
f x x x x

e e e

 − −
 = + − = + − = +

+ + +  
 ពិត 

និង ( ) ( )
( )

( )
( )

2 1 2 1 42 4 2 4
11 1

x x x

xx x

e e ef x x x x
ee e

 − −
 = + − = + + − − = + −

++ +  
ពិត 

ខ)ទាញប� �ក់ថ្( )C មនអាសុីមតូតេតពីរតងេដ( )1d និង( )2d  

េយងីមា ( ) 4
1xf x x

e
= +

+
 និង ( ) 44

1

x

x
ef x x

e
= + −

+
 

េដយ 4lim 0
1xx e→+∞
=

+
 និង 4lim 0

1

x

xx

e
e→−∞

=
+

  

0

x

( )'f x

( )f x

−∞ 0 +∞

−∞

+∞

2

+ +
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េនាះបន ា�( )1 :d y x=  និង ( )2 : 4d y x= + ជាសមីករអសុីមតូតេ 

ៃន្រក( )C  េរៀងគា�្រត +∞  និង−∞  ។ 

៤.គណន ( ) ( )f x f x+ − រួចទាញថចំណ  ( )0,2I ជាផ�ិ តឆ�ុះៃន្រ( )C  

េយងីមា ( ) ( ) ( )
2 1

2 1
1

x

x

e
f x x

e
−

= + −
+

  

ជំនួសx  េដ x−  ក�ុង( )1  េយងីបាន 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 1 2 1

2 2 2
1 1

x x

x x

e e
f x f x x x

e e

−

−

− −
+ − = − + − = − + +

+ +
  

បូកសមីក( ) ( )1 & 2  េយងីបា ( ) ( ) 4f x f x+ − =  ។ 

ដូចេនះ ( ) ( ) 4f x f x+ − =  ។ 

តមរូបមន ( ) ( )2 2f x f a x b+ − =  េនាះេគទ 0 , 2a b= =  ។ 

ដូចេនះ ( )0,2I ជាផ�ិតឆ�ុះៃន្រ( )C ។ 

៥.គណន ( )1f និង ( )2f និងសង ់្ រក( )C  បនា�ត ( ) ( )1 2,( ),d d∆ ៖  

េយងីមា ( ) ( )2 1
2

1

x

x

e
f x x

e
−

= + −
+

  

ចំេព ( ) 2( 1)1 : 1 1 2 3 2 0.5 2
1

ex f
e
−

= = + − = − × =
+

  

ចំេពះ ( ) ( )2

2

2 1
2 : 2 2 2 4 2 0.8 2.4

1
e

x f
e

−
= = + − = − × =

+
  

ដូចេនះ ( )1 2f = និង ( )2 2.4f = ។ 
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1
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x
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លំហាត់ ទ១០ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ   ( ) 3( 1)
2

x

x
ef x x

e
−

= −
+

  

 ត( )C  ជា្រកបតំណាងអនុ f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( ), ,o i j
 

  ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ −∞

   និង ( )lim
x

f x
→ +∞

  ។ 

២.ចូរ្រសយថាអនុគ fអចសរេសរជាពីរទ្រមង់ដូចខងេ 

 ( ) 93
2xf x x

e
= − +

+
   និង ( ) 3 9

2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= + −

+
   ្រគបx ∈   

៣.ទញរកសមីករអសុីមតូតេ្រទតទំងពីររបស់ែខ( )C រចួចូរប�� ក់ 
    ទីតំងេធៀបរវងែខ្ស ( )C ជាមួយនឹងអសុីមតូតេ្រទតនីមួយៗរបស 

៤.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់  ( )
( )2

( 1)( 4)'
2

x x

x

e ef x
e
− −

=
+

 ។ 

៥.សិក្សោស��រប  ( )'f x រចួគូសតរងអេថរភាពរបស់អនុគ f  ។ 
៦.គណន ( )2f −  និង ( )3f  រចួសង់្រក ( )C និងអសុមតូតេ្រទតរបស់វ 

    េគយក 2
9 4.2

2e− =
+

 និង 3
9 0.41

2e
=

+
 ។  

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ −∞

   និង ( )lim
x

f x
→ +∞

  

 េយងីមាន ( ) 3( 1)
2

x

x
ef x x

e
−

= −
+

 

េយងីបាន ( ) 3( 1)lim lim
1

x

xx x

ef x x
e→ −∞ → −∞

 −
= − = −∞ + 

 េ្រព lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 

េហយី  ( ) 3( 1)lim lim
1

x

xx x

ef x x
e→ +∞ → +∞

 −
= − = +∞ + 

 េ្រព 3( 1)lim 3
1

x

xx

e
e→+∞

−
=

+
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ដូចេនះ ( )lim
x

f x
→ −∞

= −∞    និង ( )lim
x

f x
→ +∞

= +∞  ។ 

២.្រសយថអនុគ f អាចសរេសរជាពីរទ្រមង់ ដូចខងេ 

 ( ) 93
2xf x x

e
= − +

+
   និង ( ) 3 9

2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= + −

+
   ្រគបx ∈   

េយងីមាន ( ) 3( 1) 3( 2) 9 93
2 2 2

x x

x x x
e ef x x x x

e e e
− + −

= − = − = − +
+ + +

 ពិត 

េហយី  ( ) 3( 1) 3 3( 1) 3 3 9
2 2 22 2 2

x x x

x x x
e e ef x x x x

e e e
 − −

= − = + − + = + − + + + 
 

ដូចេនះ ( ) 93
2xf x x

e
= − +

+
   និង ( ) 3 9

2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= + −

+
 ពិត  ។ 

៣.ទាញរកសមីករអាសុីមតូតេ្រទតទាំងពីររបស់ែខ( )C  

េយងីមាន ( ) 93
2xf x x

e
= − +

+
  េដយ lim 0

2xx e→+∞

9
=

+
 េនាះបន ា�ត់ 

សមីក 3y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C ខ+∞  ។ 

េហយី  ( ) 3 9
2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= + −

+
 េដយ 9lim 0

2( 2)

x

xx

e
e→−∞

=
+

 េនាះបន ា� 

មានសមីក
3
2

y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C ខ− ∞  ។ 

ប�� ក់ ទីតំងេធៀបរវងែខ្ស ( )C ជាមួយនឹងអាសុីមតូតេ្៖ 

េយងីមាន ( ) 9( 3) 0
2xf x x

e
− − = >

+
 ជានិច�េនាះែខ្ស( )C ស�ិតេន 

ខងេលីៃនែខ្សេ ( )C  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀ 3 9( ) ( ) 0
2 2( 2)

x

x
ef x x

e
− + = − <

+
  ជានិច�េនាះែខ្ស( )C ស�ិត 

េនខងេ្រកមៃនែខ( )C  ។ 

៤.្រសយប ��ថ ( )
( )2

( 1)( 4)'
2

x x

x

e ef x
e
− −

=
+
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េយងីមាន  ( ) 93
2xf x x

e
= − +

+
   

េយងីបាន
2 2

2 2 2
9( 2)' ( 2) 9 5 4'( ) 1
( 2) ( 2) ( 2)

x x x x x

x x x
e e e e ef x

e e e
+ + − − +

= − = =
+ + +

  

ដូចេនះ ( )
( )2

( 1)( 4)'
2

x x

x

e ef x
e
− −

=
+

 ពិត។ 

៥.សិក្សោស ��រប ( )'f x ៖  

េយងីមា ( )
( )2

( 1)( 4)'
2

x x

x

e ef x
e
− −

=
+

 េដយ 2( 2) 0xe + >  ជានច�េនា ( )'f x   

មានស� �ដូចភាគយ( )( )1 4x xe e− −  ។ 

េបី '( ) 0 ( 1)( 4) 0x xf x e e= ⇔ − − =  េនាះ 0 , ln4 2ln2x x= = =  ។ 
េគបានតរងស�  ( )'f x ដូចខងេ្រក 
 
 
 
 

គូសតរាងអេថរភពរបស់អនុគ f  ៖ 

េគមាន ( )0 0f =  និង ( ) 92ln2 2ln2 3 0.11
4 2

f = − + = −
+

 ។ 

 
 
 
 
 

x

'( )f x

−∞ 0 2ln2 +∞

0 0−+ +

x

'( )f x

−∞ 0 2ln2 +∞

0 0−+ +

( )f x
−∞

+∞0

0.11−
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៦.គណន ( )2f −  និង ( )3f  រួចសង ់្ រក( )C និងអាសុីមតូតេ្រទតរបស 

    េដយេគម 2
9 4.2

2e− =
+

 និង 3
9 0.41

2e
=

+
  

 េគបា  ( ) 2
92 2 3 5 4.2 0.8

2
f

e−− = − − + = − + = −
+

 ។ 

 និង        ( ) 3
93 3 3 0.41

2
f

e
= − + =

+
  ។ 
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2 3 4-1-2-3-4

2

3

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

3
2

y x= +

3y x= −( ) 3( 1):
1

x

x
eC y x
e

−
= −

+
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លំហាត់ ទ១១ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 3( 1)( ) 2
2 1

x

x
ef x x
e

−
= − + +

+
  

មាន្បតំណា( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រស 7 9( )
2 2(2 1)xf x x

e
= − + −

+
  

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

រចួបង �ញថាបន ា( )1
7:
2

d y x= − +  ជាអសុីមត 

េ្រទតៃ្រក( )C  កលណx → +∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ។ 

២.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រស 9( ) 1
2 1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
 ។ 

គណនា ( )lim
x

f x
→ + ∞

 រចួបង �ញថាបន ា( )2 : 1d y x= − −  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃនែខ្សេក( )C  កលណx → −∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រស�� ក់ថា
( )
2

2
4 5 1'( )

2 1

x x

x

e ef x
e
− +

= −
+

 ។ 

៤.សិក្សោស��  2( ) 4 5 1x xg x e e= − +  សង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៥.ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគា  

ដំេណា្រស 

១.ចំេពាះ្រគx ∈  ្រសយ 7 9( )
2 2(2 1)xf x x

e
= − + −

+
  

េគមាន 3( 1) 7 3( 1) 3( ) 2
2 22 1 2 1

x x

x x
e ef x x x
e e

 − −
= − + + = − + + − + + 

   

                 7 6 6 6 3 7 9
2 22(2 1) 2(2 1)

x x

x x
e ex x

e e
− − −

= − + + = − + −
+ +
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ដូចេនះ 7 9( )
2 2(2 1)xf x x

e
= − + −

+
 ។ 

គណន ( )lim
x

f x
→ + ∞

៖ 

េយងីមាន 7 9( )
2 2(2 1)xf x x

e
= − + −

+
 

េយងីបាន 7 9lim ( ) lim
2 2(2 1)xx x

f x x
e→ + ∞ → + ∞

 
= − + − = −∞ + 

េ្រព lim x

x
e

→ + ∞
= +∞   

បង �ញថបនា ( )1
7:
2

d y x= − +  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃន ( )C ៖ 

េយងីមាន
1

9( )
2(2 1)d xf x y

e
− = −

+
  ។  

េដយ
1

9lim ( ) lim 0
2(2 1)d xx x

f x y
e→ + ∞ → + ∞

 − = − =  +
  េនាះបន ា� ( )1

7:
2

d y x= − +  

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃន( )C កលណx → +∞  ។ 

ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ៖ 

េយងីមា
1

9( ) 0
2(2 1)d xf x y

e
− = − <

+
  ចំេពះ្រគx ∈  ។ 

ដូចេនះែខ្សេក( )C ស�ិតេនពីខងេ្រកមប ( )1d ជានិច� 

២.ចំេពាះ្រគបx ∈  ្រស 9( ) 1
2 1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
 ៖ 

េយងីមា 3( 1) 3( 1)( ) 2 1 3
2 1 2 1

x x

x x
e ef x x x
e e

 − −
= − + + = − − + + + + 

   

                   3 3 6 3 91 1
2 1 2 1

x x x

x x
e e ex x

e e
− + +

= − − + = − − +
+ +

  

ដូចេនះ 9( ) 1
2 1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
 ។ 
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គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

 ៖ 

េយងីមាន 9( ) 1
2 1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
 

េយងីបាន 9lim ( ) lim 1
2 1

x

xx x

ef x x
e→ − ∞ → − ∞

 
= − − + = +∞ + 

 

បង �ញថបនា ( )2 : 1d y x= − −  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្៖ 

មាន
2

9( )
2 1

x

d x
ef x y

e
− =

+
  េដយ

2

9lim ( ) lim 0
2 1

x

d xx x

ef x y
e→ − ∞ → − ∞

 − = =  +
  

ដូចេនះ( )2 : 1d y x= − ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C កលx → −∞។ 

ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ៖ 

េដយ
2

9( ) 0
2 1

x

d x
ef x y

e
− = >

+
េនាះែខ្សេ( )C ស�ិតេនខងេលីបន ា( )2d ។ 

៣.ចំេពាះ្រគx ∈  ្រសយប ��ក 
( )
2

2
4 5 1'( )

2 1

x x

x

e ef x
e
− +

= −
+

  

េយងីមាន 7 9( )
2 2(2 1)xf x x

e
= − + −

+
  

េយងីបាន ( )
( )

2

2 2

9 2 19'( ) 1
(2 1) 2 1

x xx

x x

e eef x
e e

− +
= − + =

+ +
  

                      
2 2

2 2
9 4 4 1 4 5 1

(2 1) (2 1)

x x x x x

x x
e e e e e

e e
− − − − +

= = −
+ +

  

ដូចេនះ
( )
2

2
4 5 1'( )

2 1

x x

x

e ef x
e
− +

= −
+

 ។ 

៤.សិក្សោស �� 2( ) 4 5 1x xg x e e= − + −  សងត់រាងអេថរភព f  ៖ 

េយងីមា ( )( )2( ) 4 5 1 1 4 1x x x xg x e e e e= − + − = − − −  

េបី ( ) 0g x =  េនាះេគទញប� 1 20 , ln4x x= = −  ។ 
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សងត់រាងអេថរភ f ៖   

 

 

 

 

 
ចំេពះ 0x =  េនាះ ( )0 2f =   

ចំេពះ ln4x = −  េនាះ ( ) 1ln4 2ln2 1.89
2

f − = + =  ។ 

៥.សង ់្ រក( )C និងបនា�ត ( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគ ៖   
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

x

( )g x

−∞ +∞0ln4−

0 0+ −−

x

'( )f x

−∞ +∞0ln4−

0 0+ −−

( )f x

1.89

2+∞

−∞

2 3 4 5-1-2-3-4-5

2

3

4

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

( )1
7:
2

d y x= − +

( )2 : 1d y x= − −

( )C
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លំហាត់ ទ១២ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ
2

2
3( ) 2 1
1

x

x
ef x x
e

−
= − + +

+
  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ចំេព្រគបx ∈  ចូរ្រស
2

2
4( ) 2 2

1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
  

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

រចួបង �ញថាបន ា( )1 : 2 2d y x= − −  ជាអសុីមត 

េ្រទតៃន្រ( )C  កលណx → −∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ។ 

២.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រស 2
4( ) 2 2

1xf x x
e

= − + −
+

 ។ 

គណនា ( )lim
x

f x
→ + ∞

 រចួបង �ញថាបន ា( )2 : 2 2d y x= − +  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃនែខ្សេក( )C  កលណx → +∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់
22

2
1'( ) 2
1

x

x
ef x
e

 −
= −  + 

  ។ 

     សង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៤.ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគា  

ដំេណាះ្រ 

១.ចំេពាះ្រគx ∈  ្រស
2

2
4( ) 2 2

1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
  

េយងីមា
2

2
3( ) 2 1
1

x

x
ef x x
e

−
= − + +

+
   

េយងីបាន
2

2
3( ) 2 2 (3 )
1

x

x
ef x x
e

−
= − − + +

+
   

                     
2 2 2

2 2
3 3 3 42 2 2 2

1 1

x x x

x x
e e ex x

e e
+ + −

= − − + = − − +
+ +
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ដូចេនះ
2

2
4( ) 2 2

1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
 ។ 

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

៖ 

េយងីមាន
2

2
4( ) 2 2

1

x

x
ef x x

e
= − − +

+
  

េយងីបាន
2

2
4lim ( ) lim 2 2

1

x

xx x

ef x x
e→ − ∞ → − ∞

 
= − − + = +∞ + 

 េ្រព 2lim 0x

x
e

→ − ∞
=  ។ 

បង �ញថប ត់( )1 : 2 2d y x= − −  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃន ( )C ៖ 

េយងីមាន
1

2

2
4( )

1

x

d x
ef x y

e
− =

+
  

េនាះ
1

2

2
4lim ( ) lim 0

1

x

d xx x

ef x y
e→ − ∞ → − ∞

 − = =  +
 ។ 

ដូចេនះបនា�ត ( )1 : 2 2d y x= − −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃន( )C ។ 

ប�� ក់ទីតំងេធៀរវ( )C និង( )1d ៖ 

េយងីមា
1

2

2
4( ) 0 ,

1

x

d x
ef x y x

e
− = > ∀ ∈

+
y   

ដូចេនះែខ្សេក( )C ស�ិតេនខងេលីបន ា( )1d ជានិច�  

២.ចំេពាះ្រគបx ∈  ្រស 2
4( ) 2 2

1xf x x
e

= − + +
+

 ៖ 

េយងីមា
2

2
3( ) 2 1
1

x

x
ef x x
e

−
= − + +

+
   

េយងីបាន
2

2
3( ) 2 2 ( 1 )
1

x

x
ef x x
e

−
= − + + − +

+
   

                     

2 2

2

2

1 32 2
1

42 2
1

x x

x

x

e ex
e

x
e

− − + −
= − + +

+

= − + −
+
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ដូចេនះ 2
4( ) 2 2

1xf x x
e

= − + −
+

 ។ 

គណន ( )lim
x

f x
→ + ∞

  

េយងីបាន 2
4lim ( ) lim 2 2

1xx x
f x x

e→ + ∞ → + ∞

 = − + − = −∞ + 
 ។ 

េ្រព 2
4lim 0

1xx e→ + ∞
=

+
 ។ 

បង �ញថបនា  ( )2 : 2 2d y x= − +  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C ៖ 

េយងីមាន
2 2

4( )
1d xf x y

e
− = −

+
   

េដ
2 2

4lim ( ) lim 0
1d xx x

f x y
e→ + ∞ → + ∞

− − = =  +
   េនាះបន ា� ( )2 : 2 2d y x= − +  

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  ។ 

ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ៖ 

េយងីមាន
2 2

4( ) 0
1d xf x y

e
−

− = <
+

្រគបx ∈  េនាះែខ្សេ ( )C ស�ិតេនេ្រ 

បនា�ត ( )2d ជានិច� 

៣.ចំេពាះ្រគx ∈  ្រសយប ��ក 
22

2
1'( ) 2
1

x

x
ef x
e

 −
= −  + 

 ៖ 

េយងីបាន
2 2 2 2

2 2 2 2
8 2( 1) 8'( ) 2

( 1) ( 1)

x x x

x x
e e ef x

e e
− + +

= − + =
+ +

  

                      

4 2 2

2 2

4 2 2

2 2 2 2

2( 2 1 4 )
( 1)

2( 2 1) 2( 1)
( 1) ( 1)

x x x

x

x x x

x x

e e e
e

e e e
e e

+ + −
= −

+

− + −
= − = −

+ +

  

ដូចេនះ
22

2
1'( ) 2
1

x

x
ef x
e

 −
= −  + 

 ។ 
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សងត់រាងអេថរភ f  ៖ 

េយងីមា
22

2
1'( ) 2 0 ,
1

x

x
ef x x
e

 −
= − ≤ ∀ ∈ + 

  េនា f  ជាអនុគមន៍ចុះេល។ 

េបី 
22

2
1'( ) 2 0
1

x

x
ef x
e

 −
= − = + 

 សមមូល 2 1 0xe − =  ឬ 2 1xe =  េនាះ 0x =  ។ 

 
 
 
 
 
 
 
៤.សង ់្ រក ( )C និងបនា�ត ( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគ ៖    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0

0
+∞

−∞

0− −

2 3-1-2

2

3

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

( )1 : 2 2d y x= − −

( )2 : 2 2d y x= − +

( )C
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លំហាត់ ទ១៣ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ
2

2
3( ) 2
3

x

x
ef x x
e

−
= + −

+
  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រស
2

2
2( ) 3

3

x

x
ef x x

e
= + −

+
  

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

រចួបង �ញថាបន ា( )1 : 3d y x= +  ជាអសុីមត 

េ្រទតៃន្រ( )C  កល x → −∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ។ 

២.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រស 2
6( ) 1

3xf x x
e

= + +
+

 ។ 

គណនា ( )lim
x

f x
→ + ∞

 រចួបង �ញថាបន ា( )2 : 1d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃនែខ្សេក( )C  កលណx → +∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់
22

2
3'( )
3

x

x
ef x
e

 −
=  + 

  ។ 

     សង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៤.ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគា  

ដំេណាះ្រ 

១.ចំេពាះ្រគx ∈  ្រស
2

2
2( ) 3

3

x

x
ef x x

e
= + −

+
  

េយងីមា
2

2
3( ) 2
3

x

x
ef x x
e

−
= + −

+
     

េយងីបាន 
2

2
3( ) 3 (1 )
3

x

x
ef x x
e

−
= + − +

+
     

                     
2 2 2

2 2
3 3 23 3

3 3

x x x

x x
e e ex x

e e
+ + −

= + − = + −
+ +
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  ដូចេនះ
2

2
2( ) 3

3

x

x
ef x x

e
= + −

+
 ។ 

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

៖ 

េយងីមាន
2

2
2( ) 3

3

x

x
ef x x

e
= + −

+
 ។ 

េយងីបាន
2

2
2lim ( ) lim 3

3

x

xx x

ef x x
e→ − ∞ → − ∞

 
= + − = −∞ + 

 ។ េ្រព 2lim 0x

x
e

→ − ∞
=  ។ 

បង �ញថបនា  ( )1 : 3d y x= +  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃន ( )C ៖ 

េយងីមាន
1

2

2
2( )

3

x

d x
ef x y

e
− = −

+
  

េនាះ
1

2

2
2lim ( ) lim 0

3

x

d xx x

ef x y
e→ − ∞ → − ∞

 − = − =  +
 ។ 

ដូចេនះបនា�ត ( )1 : 3d y x= +  ជអសុីមតូតេ្រទតៃន្( )C ។ 

ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ៖ 

េយងីមា
1

2

2
2( ) 0 ,

3

x

d x
ef x y x

e
− = − < ∀ ∈

+
y   

ដូចេនះែខ្សេក( )C ស�ិតេនខងេ្រកមប ( )1d ជានិច�។ 

២.ចំេពាះ្រគបx ∈  ្រស 2
6( ) 1

3xf x x
e

= + +
+

 ៖ 

េយងីមានេយីងម
2

2
3( ) 2
3

x

x
ef x x
e

−
= + −

+
       

េយងីបាន
2

2
3( ) 1 (1 )
3

x

x
ef x x
e

−
= + + −

+
   

                     

2 2

2

2

3 31
3

61
3

x x

x

x

e ex
e

x
e

+ − +
= + +

+

= + +
+
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ដូចេនះ 2
6( ) 1

3xf x x
e

= + +
+

 ។ 

គណន ( )lim
x

f x
→ + ∞

  

េយងីមាន  2
6( ) 1

3xf x x
e

= + +
+

 ។  

េយងីបាន 2
6lim ( ) lim 1

3xx x
f x x

e→ + ∞ → + ∞

 = + + = +∞ + 
 ។ ។ 

េ្រព 2
6lim 0

3xx e→ + ∞
=

+
 ។ 

បង �ញថបនា ( )2 : 1d y x= +  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C ៖ 

េយងីមាន
2 2

6( )
3d xf x y

e
− =

+
   

េដ
2 2

6lim ( ) lim 0
3d xx x

f x y
e→ + ∞ → + ∞

 − = =  +
   េនាះបន ា� ( )2 : 1d y x= +  

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  ។ 

ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ៖ 

េយងីមាន
2 2

6( ) 0
3d xf x y

e
− = >

+
្រគបx ∈  េនាះែខ្សេ ( )C ស�ិតេនេល 

បនា�ត ( )2d ជានិច� 

៣.ចំេពាះ្រគx ∈  ្រសយប ��ក 
22

2
3'( )
3

x

x
ef x
e

 −
=  + 

 ៖ 

េយងីបាន
2 2 2 2

2 2 2 2
12 ( 3) 12'( ) 1

( 3) ( 3)

x x x

x x
e e ef x

e e
+ −

= − =
+ +

  

                      

4 2 2

2 2

4 2 2

2 2 2 2

( 6 9 12 )
( 3)

( 6 9) ( 3)
( 3) ( 3)

x x x

x

x x x

x x

e e e
e

e e e
e e

+ + −
=

+

− + −
= =

+ +
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ដូចេនះ
22

2
3'( )
3

x

x
ef x
e

 −
=  + 

 ។ 

សងត់រាងអេថរភ f  ៖ 

េយងីមា
22

2
3'( ) 0 ,
3

x

x
ef x x
e

 −
= ≥ ∀ ∈ + 

  េនា f  ជាអនុគមន៍េកីនេល។ 

េបី 
22

2
3'( ) 0
3

x

x
ef x
e

 −
= = + 

 សមមូល 2 3 0xe − =  ឬ 2 3xe =   

េនាះ ln3 0.55
2

x = =  េហយី  ln3( ) (0.55) 0.45
2

f f= = −   

 
 
 
 
 
 
 
៤.សង ់្ រក( )C និងបនា�ត ( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគ ៖     

 

  

 

 

 

 

 

 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0.55

2.55
+∞

−∞

0+ +

2 3 4-1-2-3

2

3

4

-1

0 1

1

x

y

( )2d

( )1d

( )C
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លំហាត់ ទ១៤ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ   ( ) 2 1
1

xef x
x

= −
+

  

 ត( )C  ជា្រកបតំណាងអនុ f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( ), ,o i j
 

  ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ −∞

   និង ( )lim
x

f x
→ +∞

រចួទញរកសមីករអស 

 តូតេដករបស់ែខ្សេក( )C ។ 

២.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់  ( )
2

2 2
( 1)'
( 1)

xx ef x
x
−

=
+

 ។ 

    ប�� ក់ស�� របស់ ( )'f x រចួគូសតរងអេថរភាពរបស់អនុគ f  ។ 
៣.រកសមីករបន ា�( )1T និង( )2T ែដលប៉ះេទនឹងែខ្សេ( )C េរៀងគា�្រត  
    ្រតង់ចំណុចមានអប់ សុីសេរៀង  0x =  និង 1x =  ។ 
៤.គណន ( )1f −  និង ( )2f  រចួសង់្រក ( )C និងបនា�ត ( )1T និង( )2T ។ 

    េគយក 
1

0.19
2

e−

=  និង 
2

1.46
5
e

=  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ −∞

   និង ( )lim
x

f x
→ +∞

  

 េយងីមា ( ) 2 1
1

xef x
x

= −
+

   

េយងីបាន ( ) 2lim lim 1 1
1

x

x x

ef x
x→ −∞ → −∞

 
= − = − + 

 េ្រព lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 

េហយី  ( ) 2lim lim 1
1

x

x x

ef x
x→ +∞ → +∞

 
= − = +∞ + 

 េ្រព 2lim
1

x

x

e
x→+∞

= +∞
+

  

ដូចេនះ ( )lim 1
x

f x
→ −∞

= −    និង ( )lim
x

f x
→ +∞

= +∞  ។ 

២.ចំេពាះ្រគx ∈ ្រសយប ��ក ( )
2

2 2
( 1)'
( 1)

xx ef x
x
−

=
+
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    េយងីមាន  ( ) 2 1
1

xef x
x

= −
+

   

 េយងីបាន
( )

2 2

22

( )'( 1) ( 1)''( )
1

x xe x x ef x
x
+ − +

=
+

  

                          
2 2

2 2 2 2
( 1) 2 ( 2 1)

( 1) ( 1)

x x xe x x e x x e
x x
+ − − +

= =
+ +

  

 ដូចេនះ   ( )
2

2 2
( 1)'
( 1)

xx ef x
x
−

=
+

  ។ 

 ប�� ក់ស�� របស់ ( )'f x រួចគូសតរាងអេថរភពរបស់អនុគ f  ៖ 

 េយងីមា ( )
2

2 2
( 1): ' 0
( 1)

xx ex f x
x
−

∀ ∈ = ≥
+

   េនា f  ជាអនុគមន៍េកីន 

 េបី 2'( ) 0 ( 1) 0f x x= ⇔ − =  េនាះ 1x =  ។ 

 ចំេពះ 1 : (1) 1 0.35
2
ex f= = − =  ។ 

 
 
 
 
 
 
៣.រកសមីករបន ា�( )1T និង( )2T ែដលប៉ះេទនឹងែខ្សេ( )C េរៀងគា�្រត  
    ចំណុចមានអប់សុីសេរៀងគ  0x =  និង 1x =  ៖ 
 េគមាន ( )0 1 1 0f = − =  និង ( )1 0.35f =   
 េមគុណ្របាប់ទិសៃនបន ា( )1T និង( )2T ែដលប៉ះេទនឹងែខ្សេ( )C  
 េរៀងគា�្ ង់ចំណុចមានអប់សុីសេរៀងគ  0x =  និង 1x =  គឺ 

( )f x
+∞

0.35

x

'( )f x

−∞ 1 +∞

1−

0+ +
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2 0

2
(0 1)'(0) 1
(0 1)

ef −
= =

+
  និង 

1

2
(1 1)'(1) 0
(1 1)

ef −
= =

+
  

 ដូចេនះ ( )1 :T y x=    និង  ( )2 : 0.35T y =  ។ 

៤.គណន ( )1f −  និង ( )2f  រួចសង ់្ រក( )C និងបនា�ត ( )1T និង( )2T  

    េគមា 
1

0.19
2

e−

=  និង 
2

1.46
5
e

=   

 េគបា ( )
1

1 1 0.19 1 0.81
2

ef
−

− = − = − = −  ។ 

 និង ( )
2

2 1 1.46 1 0.46
5
ef = − = − =  ។  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3-1-2

2

-1

-2

0 1

1

x

y

( )1 :T y x=

( )2 : 0.35T y =

1y = −

( )C
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លំហាត់ ទ១៥ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ   ( ) 12
xef x x
x
−

= + −   ែដល *x ∈   

 ត( )C  ជា្រកបតំណាងអនុ f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( ), ,o i j
 

  ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim ,
x

f x
→ −∞

 ( )lim
x

f x
→ +∞

 និង ( )
0

lim
x

f x
→

 ។ 

២.ចូរ្រសយថាបនា ( ) : 2d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  
 កលណx → −∞  ។  

២.ចំេពះ្រគ *x ∈  ចូរ្រសយប��ក់  ( ) 2
( 1)( 1 )'

xx x ef x
x

− + −
=  ។ 

 ៣.េគដឹងថា 1xe x≥ +  ្រគបx ∈  ។ ចូរប�� ក់ស�� របស់ ( )'f x  ។ 
    គូសតរងអេថរភាពរបស់អនុគ f  ។ 
៤.គណន ( 2), ( 1) , (2)f f f− −  និង (3)f  រចួទញថាសមី ( )f x  មានប� 
   ពីរ α  និង β   ែដល 2 1α− < < −  និង 2 3β< <   ។ 
៥.ចូរសង់្រក( )C និងបនា�ត ( )d ។ 

   េគយក 
2 2

11 10.43 , 0.37 , 3.15
2 2

e ee
−

−− −
= − = =  និង 

3 1 6.23
3

e −
=   

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាលីមីត ( )lim ,
x

f x
→ −∞

 ( )lim
x

f x
→ +∞

  និង ( )
0

lim
x

f x
→

  

េយងីបាន ( ) 1lim lim 2
x

x x

ef x x
x→−∞ →−∞

 −
= + − = −∞ 

 
 េ្រព 1lim 0

x

x

e
x→− ∞

−
=  ។ 

( ) 2 2
1 2 1lim lim 2 lim 1

x x

x x x

e ef x x x
x x x x→+∞ →+∞ →+∞

    −
= + − = + − + = −∞    

    
  

េ្រព 2lim
x

x

e
x→−+∞

= +∞ ។ 



  េមេរៀនទី៥         ែខ្សេកាងៃនអនុគមនអ៍�ចសប្៉ណូង់ែ       ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ�កេរៀបេរៀង  ល�ម ផល�ុន                                                                                        Page 85 
 

និង   ( )
0 0

1lim lim 2 2 1 1
x

x x

ef x x
x→ →

 −
= + − = − = 

 
 េ្រព

0

1lim 1
x

x

e
x→

−
=  ។ 

២.្រសយថបនា ( ) : 2d y x= +  ជាអាសុីមតូតេតៃនែខ្សេក ( )C ខង−∞   

 េយងីមាន 1lim ( ) ( 2) lim 0
x

x x

ef x x
x→ −∞ → −∞

−
− + = − =     

 ដូចេនះ( ) : 2d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C ខ−∞  ។ 

២.្រសយប ��ក ( ) 2
( 1)( 1 )'

xx x ef x
x

− + −
=   

 េយងីមាន ( ) 12
xef x x
x
−

= + −   

 េយងីបាន
2

2 2
( 1) 1 ( 1)'( ) 1

x x xx e e x x ef x
x x
− − − − −

= − =   

                          2 2
( 1)( 1) ( 1) ( 1)( 1 )x xx x x e x x e

x x
− + − − − + −

= =   

 ដូចេនះ ( ) 2
( 1)( 1 )'

xx x ef x
x

− + −
=   ។ 

 ៣.ប�� ក់ស�� របស់ ( )'f x   

 េដយេគដឹងថ 1xe x≥ +  ្រគបx ∈  (សម�តិកម�) េនា '( )f x  ្រត�យ 
 ស�� ដូច ( 1)x− −  េ្រព 1xe x≥ +  េនាះ 1 0xx e+ − ≤  ។ 
 េបី '( ) 0f x =   េនាះ 1 0x − =  ឬ 1x = និង (1) 3 1 1.3f e= − + =   ។ 
    គូសតរងអេថរភាពរបស់អនុគ f  ៖  
 
 
 
 
 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0 1

+ + −

−∞−∞

1.13
1

0
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៤.គណន ( 2), ( 1) , (2)f f f− −  និង (3)f  រួចទាញថសមី ( ) 0f x =  មន�� 

   ពីរ α  និង β   ែដល  2 1α− < < −  និង 2 3β< <   ៖ 

េដ
2 2

11 10.43 , 0.37 , 3.15
2 2

e ee
−

−− −
= − = =  និង 

3 1 6.23
3

e −
=  

េយងីបា ( )
1 12 2 2 0.43,
2

ef
− −

− = − + − = −
−

 1( 1) 1 2 1 0.37f e−− = − + + − =      

2 31 1(2) 2 2 4 3.15 0.85 , (3) 3 2 5 6.23 1.23
2 3

e ef f− −
= + − = − = = + − = − = −   

េដ ( 2) ( 1) ( 0.43)(0.37) 0f f− − = − < និង (2) (3) (0.85)( 1.23) 0f f = − <   
េនាះតម្រទឹស�ីបទតៃម�កណា α  និង β   ែដល 2 1α− < < −  និង 2 3β< <   
ែដល ( ) 0f α = និង ( ) 0f β =  ។ 

៥.សង ់្ រក( )C និងបនា�ត ( )d  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4-1-2-3-4-5

2

3

4

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

( ) : 2d y x= +

( ) 1: 2
xeC y x
x
−

= + −




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លហំត ទ់១៦ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 3
1x

xf x x
e
−

= − −
+

  

( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − + −

+
 រចួទញ 

    បនា�ត់ ( )1 : 1d y = −   ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → −∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ។ 
២.ក)ចូរ្រសយថាបនា ( )2 : 3d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   
        កលណx → +∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

     ែដល ( ) 1xg x e x= + −  ។ 
៤.ក)គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 
   ខ)គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស� �ៃន ( )g x  ។ 
៥.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប� ស�� ៃន '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 
    ៃនអនុគមន៍  f   ។ 
៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ។ 
    េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 
ដំេណាះ្រ 

១.ក)្រសយ ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − + −

+
  

េយងីមាន 2 2( ) 3 1 ( 2)
1 1x x

x xf x x x
e e
− − = − − = − + − − + + 
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                    11 ( 2)(1 ) 1 ( 2)
1 1

x

x x
ex x

e e
= − + − − = − + −

+ +
  

ដូចេនះ ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − + −

+
 ។ 

ទាញថបនា� ( )1 : 1d y = −  ជអាសុីមតូតេដកៃ ( )C កលណx → −∞   

មា ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − + −

+
 េដ lim ( 2) 0

1

x

xx

ex
e→ − ∞

 
− = + 

  

ដូចេនះបនា�ត់ ( )1 : 1d y = −  ជាអសុីមតូតេដក( )C កលណx → −∞  ។ 

ខ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d  

េគមាន( ) ( )
11 : ( ) ( 2)

1

x

d x
eC d f x y x

e
− − = −

+
 េដ : 0

1

x

x
ex

e
∀ ∈ >

+
  

េនា
1

( ) ( 2)
1

x

d x
ef x y x

e
− = −

+
 មានស� �ដូច( 2)x −  ។ 

េបី 2 0 2x x− > ⇔ >  េនាែខ្សេក ( )C  ស�ិតេនពីេ្រកមបន ( )1d  ។ 
េបី 2 0 2x x− = ⇔ =  េនាះែខ្សេ ( )C កត់បន ា�( )1d ្រតង (2, 1)A −  ។ 
េបី 2 0 2x x− < ⇔ <  េនាះែខេក ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )1d  ។ 

២.ក)្រសយ( )2 : 3d y x= −  ជាអាសុីមតូតេ្រទ( )C កលណx → +∞   

េយងីមាន 2( ) : ( ) 3
1x

xC y f x x
e
−

= = − −
+

  និង ( )2 : 3d y x= −  

េយងីបាន( ) ( )
22

2: ( )
1d x

xC d f x y
e
−

− − = −
+

   

េដយ
2

2lim ( ) lim 0
1d xx x

xf x y
e→+∞ →+∞

− − = − =  +
  េនាះេគប( )2 : 3d y x= −  

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  កលណx → +∞  ។ 

ខ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា ត់( )2d  

េយងីមា( ) ( )
22

2: ( )
1d x

xC d f x y
e
−

− − = −
+
េដយ 1 0xe + >  េនាះវយកស  
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ដូច ( 2)x− +  ។ 
េបី 2 0 2x x− + < ⇔ >  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនពីេ្រកមបន ( )1d  ។ 
េបី 2 0 2x x− + = ⇔ =  េនាះែខ្សេ ( )C កត់បន ា�( )1d ្រតង (2, 1)A −  ។ 
េបី 2 0 2x x− + > ⇔ <  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )1d  ។ 

៣.្រសយប ��ក 2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

 ែដល ( ) 1xg x e x= + −   

េយងីមា 2( ) 3
1x

xf x x
e
−

= − −
+

  

េយងីបាន 2
1 2'( ) 1
( 1)

x x x

x
e e x ef x

e
+ − +

= −
+

  

                     

2

2

2

2 2 2

2 1 1 2
( 1)

( 1) ( )
( 1) ( 1) ( 1)

x x x x x

x

x x x x x x

x x x

e e e e x e
e

e e x e e x e e g x
e e e

+ + − − + −
=

+

+ − + −
= = =

+ + +

  

ដូចេនះ 2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

 ែដល ( ) 1xg x e x= + −  ។ 

៤.ក)គណនា '( )g x  រួចទាញថ g  ជាអនុគមន៍េកនជានិច�េល   

េយងីមាន ( ) 1xg x e x= + −  
េយងីបាន '( ) 1xg x e= +  ។ 
េដយ : ( 1) 0xx e∀ ∈ + >   េនាះ ( ) 1 0xg x e= + >  ។ 
ដូចេនះ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 

 ខ)គណនា (0)g  រួចទាញប� �ក់ស��ៃន  ( )g x   

េយងីមាន ( ) 1xg x e x= + −  
ចំេពះ 0x =  េនាះ 0(0) 1 1 1 0g e= − = − =  ។ 
ម្យោ៉ងេទៀតេ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េលនិង (0) 0g =  េនាះេយីងបា 
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.ចំេពះ ( ,0) : ( ) 0x g x∈ −∞ <  ។ 

.ចំេពះ (0, ) : ( ) 0x g x∈ + ∞ >  ។ 

៥.ប�� ក់ស��ៃ ន '( )f x  រួចសងត់រាងអេថរភពៃនអនុគ f   ៖ 

េយងីមាន 2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

 េដយ 2 0
( 1)

x

x
e

e
>

+
 េនាះ '( )f x និង ( )g x មា 

ស�� ដូចគា�េនាះេយីងអចសន�ិ  ដ�នដូច 

.ចំេពះ ( ,0) : '( ) 0x f x∈ −∞ <  ។ 

.ចំេពះ 0x =   េនាះ '( ) 0f x =   

.ចំេពះ (0, ) : ( ) 0x f x∈ + ∞ >  ។ 

តរងអេថរភាព 

 
 
 
 

 

៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រួចសង ់្ រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ៖ 

    េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =    

េយងីមាន 2( ) 3
1x

xf x x
e
−

= − −
+

  

ចំេពះ 2x = −  េនាះ 2
4 4( 2) 5 5 1.67

1.21
f

e−− = − + = − + = −
+

  

x

'( )f x

( )f x

0
0−∞ +∞

+−
1−

2−

+∞
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ចំេពះ 1x = −  េនាះ 1
3 3( 1) 1 3 4 1.86

1.41
f

e−− = − − + = − + = −
+

  

ចំេពះ 1x =  េនាះ 1 2(1) 1 3 2 1.46
1 3.72

f
e

= − + = − + = −
+

 ។  
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2

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

1y =

3y x= −

( )C
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លហំត ទ់១៧ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ (6 5) 9( )
3

x

x
x ey f x

e
− +

= =
+

  

( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)ចូរ្រសយ( )1 : 3d y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C ខx → −∞។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ។ 

២.ក)ចូរ្រសយថាបនា ( )2 : 6 5d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

        កលណx → +∞  ។ 

    ខ)ចូរសិក្ទីតំងេធៀបរវងែខ្ស ( )C និងបនា�ត ( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

     ែដល ( ) 3 1xg x e x= + −  ។ 

៤.ក)គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 

   ខ)គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស� �ៃន ( )g x  ។ 

៥.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 

    ៃនអនុគមន៍  f   ។េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 

៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.ក)្រសយ( )1 : 0d y =  ជាអាសុីមតូតេដកៃ( )C ខx → −∞  
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េយងីមាន  (6 5) 9( )
3

x

x
x ey f x

e
− +

= =
+

  

េយងីបា ( ) (6 5) 9 9lim lim 3
33

x

xx x

x ef x
e→ − ∞ → − ∞

 − +
= = = + 

 េ្រព lim 0x

x
e

→ − ∞
=   

ដូចេនះ( )1 : 3d y =  ជាអសុតូតេដកៃន ( )C ខx → −∞  ។ 

ខ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ៖ 

េយងីមាន (6 5) 9( )
3

x

x
x ey f x

e
− +

= =
+

  េនាះ 2(3 4)( )
3

x

x
x ef x y
e
−

− =
+

  

មានស� �ដូច3 4x −  េ្រព 0
3

x

x
e

e
>

+
  

.េបី 
43 4 0
3

x x− < ⇔ <   េនាះ្រ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកម(ox)  ។ 

.េបី 
43 4 0
3

x x− = ⇔ =  េនាះ្រ ( )C  កត់អ័ក(ox) ្រតង់ 4( ,3)
3

A  ។ 

.េបី 
43 4 0
3

x x− > ⇔ >   េនាះ្រ( )C  ស�ិតេនខងេលីអ័(ox)  ។ 

២.ក)្រស( )2 : 6 5d y x= −  ជាអាសុីមតូតេ្រទ ( )C េបx → +∞  ៖ 

េយងីមាន
2

(6 5) 9 6(4 3 )( ) (6 5)
3 3

x

d x x
x e xf x y x

e e
− + −

− = − − =
+ +

  

េដយ
2

6(4 3 )lim ( ) lim 0
3d xx x

xf x y
e→+∞ →+∞

− − = =  +
 េនាះបន ា�ត( )2 : 6 8d y x= −   

ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C េបីx → +∞  ។ 

ខ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ៖ 

េយងីមា
2

6(4 3 )( )
3d x
xf x y

e
−

− =
+

 មានស� �ដូច4 3x−  េ្រព 3 0xe + >  ។ 
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.េបី 
44 3 0
3

x x− < ⇔ >   េនាះ្រ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកមប ( )2d   ។ 

.េបី 
44 3 0
3

x x− = ⇔ =  េនាះ្រ ( )C  កត់បន ា�( )2d  ្រតង់ 4( ,0)
3

A  ។ 

.េបី 
44 3 0
3

x x− > ⇔ <   េនាះ្រ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )2d   ។ 

៣. ្រសប�� ក់ថ 2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x
e

=
+

  

េយងីបាន ( )
( )

2

2

2 3 (3 4) 3 2(3 4)
'( )

3

x x x x

x

e x e e x e
f x

e

 + − + − − =
+

  

បនា�ប់ពីប្ រង�មេគប
( )2

6 ( 3 1)'( )
3

x x

x

e e xf x
e

+ −
=

+
 េដ ( ) 3 1xg x e x= + −   

ដូចេនះ 2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x
e

=
+

។ 

៤.ក)គណនា '( )g x  រួចទាញថ g  ជាអនុគមន៍េកនជានិច�េល   

េយងីមាន ( ) 3 1xg x e x= + −   

េយងីបាន '( ) 3xg x e= +  ។ 

េដយ : 0xx e∀ ∈ >  េនាះ g  ជាអនុគមន៍េកីនេលី  ។ 

ខ)គណនា (0)g  រួចទាញប� �ក់ស��ៃ  ( )g x  ៖ 

េយងីមាន ( ) 3 1xg x e x= + −  

ចំេពះ 0x =  េនាះ 0(0) 2(0) 1 1 1 0g e= + − = − =  ។ 

ដូចេនះ (0) 0g =  ។ 
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ម្យោ៉ងេទៀតេ g  ជាអនុគមន៍េកីនេល  និង (0) 0g =  េនាះេយីងបាន 

.ចំេពះ ( ,0): ( ) 0x g x∈ −∞ <  ។ 

.ចំេពះ 0 : ( ) 0x g x= =   ។ 

.ចំេពះ (0, ) : ( ) 0x g x∈ +∞ >  ។ 

៥. ប�� ក់ស��ៃ ន '( )f x  រួចសងត់រាងអេថរភពៃនអនុគម f    

េយងីមា 2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x

e
=

+
 េដយ 2

6 0
( 3)

x

x
e

e
>

+
 េនា '( )f x  មានស� �ដូ 

2( ) 3 1xg x e x= + −  ។ 

តមស្រមាយខងេលីេយី 

ចំេពះ ( ,0): '( ) 0x f x∈ −∞ < ។ 

ចំេពះ 0 : '( ) 0x f x= =   ។ 

និងចំេពះ (0, ) : '( ) 0x f x∈ +∞ >  ។ 

តរងអេថរ 

 

  

 

 

 

ចំេពះ 0x =  េនាះ (0) 1f =  ។  

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0
0− +

0 +∞

1
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៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រួចសង ់្ រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ៖ 

( 2) 1.75 , ( 1) 1.35 , (1) 2.05f f f− = − = =  ។   
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6
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-4

-5

-6

0 1

1

x

y

( )1 : 3d y =

( )2 : 6 5d y x= −

( ) (6 5) 9:
3

x

x
x eC y

e
− +

=
+

A
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លហំត ទ់១៨ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 4 6( ) 2 3
2x

xf x x
e

−
= − −

+
  

 ( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ (2 3)( )
2

x

x
x ef x
e
−

=
+

 រចួទញថាបន ា�ត់  

       ( )1 : 0d y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → −∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ។ 
២.ក)ចូរ្រសយថាបនា ( )2 : 2 3d y x= −  ជាអសុីមតូតេតៃនែខ្សេក( )C   
        កលណx → +∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

     ែដល ( ) 2 1xg x e x= + −  ។ 
៤.ក)គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 
   ខ)គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស� �ៃន ( )g x  ។ 
៥.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 
    ៃនអនុគមន៍  f   ។ 
៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ។ 
    េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 
ដំេណាះ្រ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិx ្រស (2 3)( )
2

x

x
x ef x
e
−

=
+

 រួចទាញថបនា ( )1 : 0d y =    

ជាអាសុីមតូតេដកៃន្ ( )C កលណx → −∞   
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មាន 4 6 (2 3)( 2) (4 6) (2 3)( ) 2 3
2 2 2

x x

x x x
x x e x x ef x x

e e e
− − + − − −

= − − = =
+ + +

 

ដូចេនះ ្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ (2 3)( )
2

x

x
x ef x
e
−

=
+

។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេដ (2 3)lim 0
2

x

xx

x e
e→ − ∞

−
=

+
 េនាះបន ា�ត( )1 : 0d y =   ជាអសុីមត 

េដកៃន្រក( )C កលណx → −∞  ។ 

ខ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ៖ 

េយងីមា( ) ( )
11

(2 3): ( )
2

x

d x
x eC d f x y
e
−

− − =
+

 មានស� �ដូ(2 3)x −  ។ 

.េបី 
32 3 0
2

x x− > ⇔ >  េនាះែខ្សេ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )1d  ។ 

.េបី 
32 3 0
2

x x− = ⇔ =  េនាះែខ្សេ( )C ្របសព�បន ា�( )1d ្រតង 3( ,0)
2

A  ។ 

.េបី 
32 3 0
2

x x− < ⇔ <  េនាះែខ្សេ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកមប ( )1d  ។ 

២.ក)្រសយ( )2 : 2 3d y x= −  ជាអាសុីមតូតេ្រទត( )C កលណx → +∞   

េយងីមាន( ) 4 6: ( ) 2 3
2x

xC f x x
e

−
= − −

+
 

េដ 4 6lim ( ) (2 3) lim 0
2xx x

xf x x
e→+∞ →+∞

− +
− − = =   +

 េនាះបន ា�( )2 : 2 3d y x= −   

ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C កលណx → +∞  ។ 

ខ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d  

េយងីមាន
2

4 6( )
2d x

xf x y
e
− +

− =
+

 មានស� �ដូ( 4 6)x− +  ។ 

េបី 
34 6 0
2

x x− + > ⇔ <  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )2d  ។ 

.េបី 
34 6 0
2

x x− + = ⇔ =  េនាះែខ្សេ( )C ្របសព�បន ា�( )1d ្រតង 3( ,0)
2

A   
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.េបី 
34 6 0
2

x x− + < ⇔ >  េនាះែខ្សេ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកមប ( )2d  ។ 

៣. ្រសយប ��ក់ 2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x
e

=
+

 ែដល  ( ) 2 1xg x e x= + −  ៖ 

េយងីមា 4 6( ) 2 3
2x

xf x x
e

−
= − −

+
  

េយងីបាន 2
4( 2) (4 6)'( ) 2

( 2)

x x

x
e e xf x

e
+ − −

= −
+

  

                     

2

2

2

2 2

2 8 8 4 8 4 6
( 2)

2 4 2 2 ( 2 1)
( 2) ( 2)

x x x x x

x

x x x x x

x x

e e e xe e
e

e xe e e e x
e e

+ + − − + −
=

+

+ − + −
= =

+ +

                      

េដយ ( ) 2 1xg x e x= + −  ដូចេនះ 2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x

e
=

+
 ។ 

៤.ក)គណនា '( )g x  រួចទាញថ g  ជាអនុគមន៍េកនជានិច�េល   

េយងីមា ( ) 2 1xg x e x= + −  

េយងីបាន '( ) 2xg x e= +  ។ 

េដយ្រគ : 0xx e∈ > េនា '( ) 0g x >  ។ ដូចេនះ gជាអនុគមន៍េកីនេល។ 

ខ)គណនា (0)g  រួចទាញប� �ក់ស��ៃ  ( )g x  ៖ 

េយងីមាន ( ) 2 1xg x e x= + −  

ចំេពះ 0x =  េនាះ 0(0) 2(0) 1 1 1 0g e= + − = − =  ។ 

ដូចេនះ (0) 0g =  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេ g  ជាអនុគមន៍េកីនេល  និង (0) 0g =  េនាះេយីងបាន 
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.ចំេពះ ( ,0): ( ) 0x g x∈ −∞ <  ។ 

.ចំេពះ 0 : ( ) 0x g x= =   ។ 

.ចំេពះ (0, ) : ( ) 0x g x∈ +∞ >  ។ 

៥. ប�� ក់ស��ៃ ន '( )f x  រួចសងត់រាងអេថរភពៃនអនុគម f    

េយងីមា 2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x

e
=

+
 េដយ 2

2 0
( 2)

x

x
e

e
>

+
 េនា '( )f x  មានស� �ដូ 

2( ) 2 1xg x e x= + −  ។ 

តមស្រមាយខងេលីេយី 

ចំេពះ ( ,0): '( ) 0x f x∈ −∞ <  េហយី  0 : '( ) 0x f x= =   ។ 

និងចំេពះ (0, ) : '( ) 0x f x∈ +∞ >  ។ 

តរងអេថរភ 

 

 

 

 

ចំេពះ 0x =  េនាះ (0) 0f =  ។ 

( ) (2 3)lim lim 0
2

x

xx x

x ef x
e→− ∞ →− ∞

−
= =

+
  និង ( ) (2 3)lim lim

2

x

xx x

x ef x
e→+∞ →+∞

−
= = +∞

+
 

៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រួចសង ់្ រក( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ៖ 

េយងីមា 4 6( ) 2 3
2x

xf x x
e

−
= − −

+
   

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0
0− +

0 +∞

0
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ចំេព 2x = −  េនាះ 2
4( 2) 6( 2) 2( 2) 3 0.64

2
f

e−

− −
− = − − − = −

+
  

ចំេពះ 1x = −  េនាះ 1
4( 1) 6( 1) 2( 1) 3 0.83

2
f

e−

− −
− = − − − = −

+
  

ចំេព 1x =  េនាះ 4(1) 6(1) 2(1) 3 1.42
2

f
e

−
= − − =

+
 ។ 

្រកហ�ិ( ) 4 6: ( ) 2 3
2x

xC y f x x
e

−
= = − −

+
  ។  
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( ) 4 6: 2 3
2x
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e

−
= − −

+
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លហំត ទ់១៩ 

េគឲ្យអនុគមន f  កំណត់េលី *  េដយ  1( )
2 2

xx ef x
x
+

= +   ។ 

េគតងC  ជា្រកបតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនា
0

lim ( )
x

f x
→

 និង lim ( )
x

f x
→±∞

 រចួប�� ក់សមីករអសុីមតូតឈរC។ 

២.ចូរ្រសយថាបន  ( ) :
2
xd y = ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនC  េបី x → −∞   

រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d  និង្រក( )C  ។ 

៣.ចូរ្រសយប��ក់  2
( 1)( 1)'( )

2

xx e xf x
x

− + +
=   ្រគប់ *x ∈  ។ 

៤.បង �ញថាសមី 1 0xe x+ + = មានប�α ែតមយួគត់ែដល 2 1α− < < −   
    រចួប�� ក់ស�� ៃន 1xe x+ +  ចំេពះx α>  និង x α<   ។ 
៥.ទញរកស� �ៃ '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 
៦.គណនា ( 2), ( 1), (2)f f f− −  និង (3)f  រចួសង់បនា� ( )d និង្រកC  ។ 

   េគយក 
2

2 1 10.14 , 0.38 , 2.10
4

ee e− − +
= = =   និង 

3 1 3.51
6

e +
=   

ដំេណាះ្រ 

១.គណនា
0

lim ( )
x

f x
→

 និង lim ( )
x

f x
→±∞

 រួចប�� ក់សមីករអាសុីមតូតឈរC  

េយងីបាន
0 0

1lim ( ) lim
2 2

x

x x

x ef x
x→ →

 +
= + = ±∞ 

 
 េនាះបន ា� 0x =  ឬអ័ក្ 

( )oy  ជាអសុីមតូតឈរៃនែខ្សេ( )C  ។ 

េហយី  1lim ( ) lim
2 2

x

x x

x ef x
x→±∞ →±∞

 +
= + = ±∞ 

 
  ។ 

ដូចេនះ lim ( )
x

f x
→±∞

= ±∞  ។ 
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២.្រយថបន ា� ( ) :
2
xd y = ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនC  េប x → −∞   

    រួចសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d  នងិ្រក( )C  ៖ 

េគមាន( ) ( ) 1: ( )
2

x

d
eC d f x y

x
+

− − =   

េដយ ( ) 1lim lim 0
2

x

dx x

ef x y
x→ − ∞ → − ∞

 + − = =  
 

 េនាះបន ា�( ) :
2
xd y =  

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនC។  

េដយេគមាន( ) ( ) 1: ( )
2

x

d
eC d f x y

x
+

− − =   

េបី 0x <  េនាះ( ) ( ) 1: ( ) 0
2

x

d
eC d f x y

x
+

− − = <  នាំឲ្យែខ្ស( )C ស�ិតេន 

ខងេ្រកមបនា ( )d  ។ 

េបី 0x >  េនាះ( ) ( ) 1: ( ) 0
2

x

d
eC d f x y

x
+

− − = >  នាំឲ្យែខ្ស( )C ស�ិតេន 

ខងេលីបន ា�ត( )d  ។ 

៣.្រសយប ��ក 2
( 1)( 1)'( )

2

xx e xf x
x

− + +
=   ្រគប់ *x ∈   

េយងីមាន 1( )
2 2

xx ef x
x
+

= +   

េយងីបាន
2

2 2
1 ( ) ( 1) 1 ( 1)'( )
2 2 2

x x xe x e x x ef x
x x
− + − + −

= + =   

ដូចេនះ 2
( 1)( 1)'( )

2

xx e xf x
x

− + +
=   ្រគប់ *x ∈  ។ 

៤.បង �ញថសមី 1 0xe x+ + = មន��α ែតមួយគត់ែដល 2 1α− < < −   

    រួចប�� ក់ស��ៃ ន 1xe x+ +  ចំេពាះx α>  និង x α<    

យក  ( ) 1xg x e x= + +  ជាអនុគមន៍ជាប់េល   
េដរេីវ  '( ) 1 0xg x e= + >  េនាះ g  ជាអនុគមន៍េកីនេលី  ។ 
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េគមាន 2( 2) 2 1 0.18 1 0.82g e−− = − + = − = −  និង 
1( 1) 0.36g
e

− = =   

េគបាន ( 2) ( 1) 0g g− − <  េនាះតម្រទឹស�ីបទតៃម�កណា � លប��ក់ថា 

( ) 0g x =  មានប�α ែតមួយគត់ែដល 2 1α− < < − ។ 
ដូចេនះ ចំេពះx α> េនាះ ( ) 1 0xg x e x= + + > និងចំេពះx α<  េនាះ

( ) 1 0xg x e x= + + < ។ 
៥.ទញរកស� �ៃ '( )f x    

េគមា 2 2
( 1)( 1) ( 1) ( )'( )

2 2

xx e x x g xf x
x x

− + + −
= =   ្រគប់ *x ∈  

េនាះ '( )f x  មានស� �ដូច( 1) ( )x g x−  ។ 
តមស្រមាយសំណួ ៤េយងីអចគូសតរងស�  '( )f x ដូខខងេ្រក 
 
 
 
 
គូសតរងអេថរភាព f  ៖  
 
 
 
 

 

 

ចំេពះ 1x =  េនាះ 1 1 2(1)
2 2 2

e ef + +
= + =  ។ 

x

'( )f x

−∞ +∞α 0 1

0 +0+ − −

x

'( )f x

−∞ +∞α 0 1

0 +0+ − −

( )f α

−∞ −∞

+∞ +∞

1
2
e
+

( )f x
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៦.គណនា ( 2), ( 1), (2)f f f− −  និង (3)f  រួចសង ់បនា�  ( )d និង្រកC   

   េគយក 
2

2 1 10.14 , 0.38 , 2.10
4

ee e− − +
= = =   និង 

3 1 3.51
6

e +
=  

េយងីបាន
2 1( 2) 1 1.285,
4

ef
− +

− = − + = −
−

  
11 1( 1) 1.19,

2 2
ef
− +

− = − + = −
−

 

             
2 31 3 1(2) 1 3.10 , (3) 5.01
4 2 6

e ef f+ +
= + = = + =   ។  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4 5-1-2-3-4-5-6

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y

( ) :
2
xd y =

( ) 1:
2 2

xx eC y
x
+

= +
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លហំត ទ់២០ 
េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ 2( ) 1 4 xf x x e−= +  មាន្រC  ។ 

១)ចូររកលីមីត lim ( )
x

f x
→−∞

 និង lim ( )
x

f x
→+∞

 រចួទញប� �ក់នូវសមីករៃនអស 

    តូតេដកៃន្រកC  ។ 
២)គណនាេដរីេ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភា f   ។ 

៣)គណន ( 1), (1)f f−  និង (3)f  រចួសង់C  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉( , , )o i j
→ →

  ។ 

   (េគយក 1 32.7 , 0.4 , 0.1e e e− −= = =  )។ 

៤)គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយ្រC  អសុមតូតេដក 

    និងបនា�ត ់ឈរ 0 , 0x x λ= = >  ។ទញរកលីមី lim ( )S
l

l
→+∞

 ។ 

ដំេណាះ្រ 

១) រកលីមីត និងសមីករអាសុីមតូតេដកៃន្C   

េគបាន ( )2lim ( ) lim 1 4 x

x x
f x x e−

→−∞ →−∞
= + = +∞  េ្រព lim x

x
e−

→−∞
= +∞  ។ 

េហយី  ( )2lim ( ) lim 1 4 2x

x x
f x x e−

→+∞ →+∞
= + =  េ្រព 2lim 0x

x
x e−

→+∞
=  ។ 

២)គណនាេដរីេ  '( )f x  រួចគូសតរាងអេថរភ f    

េយងីបា ( )2 2'( ) 1 4 ' 8 4x x xf x x e xe x e− − −= + = −   

ដូចេនះ '( ) 4 (2 ) xf x x x e−= −   ។ 

េបី '( ) 0f x =  េនាះ2 (2 ) 0xx x e−− =  សមមូល 1 20, 2x x= =  

េបី 0 :x =  ( )0 1f = ,  េបី 2 :x =   2(2) 1 16 3.17f e−= + =  ។  
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៣)គណន ( 1), (1)f f−  និង (3)f  រួចសង ់្ រកC  ៖  

េគមាន 2( ) 1 4 xf x x e−= +      

ចំេពះ 1x = −   េនាះ ( 1) 1 4 11.88f e− = + =  ។ 

ចំេព 1x =  េនាះ 1(1) 1 4 2.47f e−= + =  ។ 

ចំេព 3x =   េនាះ 3(3) 1 36 2.79f e−= + =  ។   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0 2
0 0+− −

+∞

21

3.17

2 3 4 5 6 7 8-1-2-3

2

3

4

5

6

-1

-2

0 1

1

x

y

( ) 2: 1 4 xC y x e−= +

( ) : 1d y =
( )S λ
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៤)គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៖ 

2 2

0 0

( ) (1 4 1) 4x xS x e dx x e dx
λ λ

λ − −= + − =∫ ∫    

តង
2

x

u x
dv e dx−

 =


=
 េនា

2
x

du xdx
v e−

=


= −
  

េគបាន ( ) 2
0

0

4 8x xS x e xe dx
λ

λ
λ − − = − +  ∫   

2

0

( ) 4 8 xS e xe dx
λ

λλ λ − −= − + ∫   

តង x

u x
dv e dx−

=


=
 េនា x

du dx
v e−

=


= −
  

េគបាន 2
0

0

( ) 4 8 8x xS e xe e dx
λ

λλλ λ − − − = − + − +  ∫   

                   ( )

2
0

2

2

4 8 8

4 8 8 1

8 4 8 8

xe e e

e e e

e e e

λλ λ

λ λ λ

λ λ λ

λ λ

λ λ

λ λ

− − −

− − −

− − −

 = − − + − 

= − − + − +

= − − −

  

ដូចេនះ 2( ) 8 4( 2 2)S e λλ λ λ −= − + +   ។ 

ទាញរកលីមី lim ( )S
l

l
→+∞

 ៖ 

េយងីបា 2lim ( ) lim 8 4( 2 2) 8S e l

ll
lll   −

→+∞ →+∞
 = − + + =   េ្រព lim 0e l

l

−

→+∞
=    

ដូចេនះ lim ( ) 8S
l

l
→+∞

=  ។  

www.mathtoday.wordpress.com 
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លហំត ទ់២១ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 21( ) ( 3 1)
2

xf x x x e= − +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក ់ 

    1'( ) ( 1)( 2)
2

xf x x x e= + −   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរ្រសយប��ក់ថាសម  ( ) 0f x = មានប�សពីរេផ្សងគ  1x និង 2x   ែដល 

    1 21 20 3xx < < << <   ។ 

៤.រកសមីករបន ា�( )T ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រតង 0x =  ។ 

៥.ចូរសង់បនា�ត ( )T និង្រក( )C  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីមា 21( ) ( 3 1)
2

xf x x x e= − +   

េយងីបាន 21lim ( ) lim ( 3 1) 0
2

x

x x
f x x x e

→ − ∞ → − ∞
= − + =  េ្រព lim 0x

x
e

→ − ∞
=  ។ 

21lim ( ) lim ( 3 1)
2

x

x x
f x x x e

→ + ∞ → + ∞
= − + = +∞   េ្រព lim x

x
e

→ + ∞
= +∞  ។ 

ទាញប� �ក់នូវសមីករៃនអាសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ៖ 

េដយ lim ( ) 0
x

f x
→ − ∞

=  េនាះបន ា� 0y =  ជអសុីមតូតេដកៃន្រ( )C ។ 
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២.ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពx ្រសយប ��ក៖ 

    1'( ) ( 1)( 2)
2

f x x x= + −    

េយងីមាន 21( ) ( 3 1)
2

xf x x x e= − +   

េយងីបាន 21 1'( ) (2 3) ( 3 1)
2 2

x xf x x e x x e= − + − +   

ដូចេនះ  21 1'( ) ( 2) ( 1)( 2)
2 2

x xf x x x e x x e= − − = + −   ។ 

សងត់រាងអេថរភ f  ៖  

េបី 
1'( ) ( 1)( 2) 0
2

xf x x x e= + − =   េនាះ 1 21 , 2x x= − =  ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
ចំេពះ 1x = −  េនាះ 11( 1) (5) 0.92

2
f e−− = =  ។ 

ចំេពះ 2x =  េនាះ 21(2) ( 1) 3.69
2

f e= − = −   ។ 

៣.្រសយប ��ក់ថសម ( ) 0f x = មន��សពីរេផ្សង គ 1x និង 2x   ែដល 

    1 21 20 3xx < < << <   ៖ 

េយងីមាន 21( ) ( 3 1)
2

xf x x x e= − +   

េយងីបាន 21 1 1(0) , (1) 1.36 , (2) 3.86
2 2 2

f f e f e= = − = − = − = −   

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞1− 2

0 0− ++

0.92

3.69−0

+∞
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និង 31(3) 9.95
2

f e= =  ។ 

េដ 1(0) (1) ( 1.36) 0
2

f f = − <  និង (2) (3) ( 3.86)(9.95) 0f f = − <  េនាះត 

្រទឹស�ីបទកៃម�កណា�លេយីទញបានថា  ( ) 0f x = មានប�សពីរេផ្សងគ

1x និង 2x   ែដល   1 21 20 3xx < < << <   ។ 

៤.រកសមីករបន ា�( )T ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រតង  0x =   

តមរូបមន�( ) 0 0 0: '( )( )T y y f x x x− = −   
េដយ 0 0x =  េនាះ( ) : '(0)( 0) (0)T y f x f= − +   

េដយ 1(0)
2

f =  និង 
1'(0) (1)( 2) 1
2

f = − = −  ។ 

ដូចេនះ ( ) 1:
2

T y x= − +  ។ 

៥.សង ់បនា�ត ( )T និង្រក( )C  ៖  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4 5-1-2-3-4-5-6
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5
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1( ) :y
2

T x= − +

( ) 21: ( 3 1)
2

xC y x x e= − +


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លហំត ទ់២២ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2 21( ) ( 7 11)
2

xf x x x e −= − +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក ់ 

    1'( ) ( 1)( 4)
2

xf x x x e= − −   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរ្រសយប��ក់ថាសម  ( ) 0f x = មានប�សពីរេផ្សងគ  1x និង 2x   ែដល 

    1 23 42 5xx < < << <   ។ 

៤.រកសមីករបន ា�( )T ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រតង 0x =  ។ 

៥.ចូរសង់បនា�ត ( )T និង្រក( )C  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីមា 2 21( ) ( 7 11)
2

xf x x x e −= − +   

េយងីបាន 2 21lim ( ) lim ( 7 11) 0
2

x

x x
f x x x e −

→ − ∞ → − ∞
= − + =  េ្រព 2lim 0x

x
e −

→ − ∞
=   

2 21lim ( ) lim ( 7 11)
2

x

x x
f x x x e −

→ + ∞ → + ∞
= − + = +∞   េ្រព lim x

x
e

→ + ∞
= +∞  ។ 

ទាញប� �ក់នូវសមីករៃនអាសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ៖ 

េដយ lim ( ) 0
x

f x
→ − ∞

=  េនាះបន ា� 0y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C ។ 
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២.ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពx ្រសយប ��ក៖ 

    21'( ) ( 1)( 4)e
2

xf x x x −= − −    

េយងីមាន 2 21( ) ( 7 11)
2

xf x x x e −= − +   

េយងីបាន 2 2 21 1'( ) (2 7) ( 7 11)
2 2

x xf x x e x x e− −= − + − +   

ដូចេនះ  2 21 1'( ) ( 5 4) ( 1)( 4)
2 2

x xf x x x e x x e −= − + = − −   ។ 

សងត់រាងអេថរភ f  ៖  

េបី 21'( ) ( 1)( 4) 0
2

xf x x x e −= − − =   េនា 1 21 , 4x x= =  ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
ចំេពះ 1x =  េនាះ 11(1) (5) 0.92

2
f e−= =  ។ 

ចំេពះ 4x =  េនាះ 21(4) 3.69
2

f e= − = −   ។ 

៣.្រសយប ��ក់ថសម ( ) 0f x = មន��សពីរេផ្សង គ 1x និង 2x   ែដល 

    1 23 42 5xx < < << <   ៖ 

េយងីមាន 2 21( ) ( 7 11)
2

xf x x x e −= − +   

េយងីបាន
2

(2) 0.5 , (3) 1.36 , (4) 3.69
2 2
e ef f f= = − = − = − = −   

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞1 4

0 0− ++

0.92

3.69−0

+∞
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និង 31(5) 10.04
2

f e= =  ។ 

េដ (2) (3) (0.5)( 1.36) 0f f = − <  និង (4) (5) ( 3.69)(10.04) 0f f = − <  
េនាះតម្រទឹស�ីបទកៃម�កណា� ទញបានថាសម ( ) 0f x = មានប�សពី 
េផ្សងគា  1x និង 2x   ែដល   1 22 3 4 5x x< < < < <   ។ 

៤.រកសមីករបន ា�( )T ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រតង  2x =   

តមរូបមន�( ) 0 0 0: '( )( )T y y f x x x− = −   
េដយ 0 2x =  េនាះ( ) : '(2)( 2) (2)T y f x f= − +   

េដយ 1(2)
2

f =  និង 
1'(2) (1)( 2) 1
2

f = − = −  ។ 

ដូចេនះ ( ) 1 5: 2
2 2

T y x x= − + + = − +  ។ 

៥.សង ់បនា�ត ( )T និង្រក( )C  ៖  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4 5 6-1-2-3-4

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

( ) 5:
2

T y x= − +

( )C


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លហំត ទ់២៣ 
េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2 2( ) ( 2 1) xf x x x e= − +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រមយអតូនរមា៉ល់  , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប�� ថា 

    2'( ) 2 ( 1) xf x x x e= −   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរគណនា ( 1)f −  រចួសង់្រក( )C  ។ 

៤.្រសយ 2 21( ) (2 6 5)
4

xF x x x e= − +  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x េលី។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃន មណ�លប�ង់ខណ� ( )C និងអ័ក្( ' )x ox និងបនា�ត់ពី  
    0 , 1x x= =   ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីមន 2 2( ) ( 2 1) xf x x x e= − +   

េយងីបាន 2 2lim ( ) lim ( 2 1) 0x

x x
f x x x e

→ − ∞ → − ∞
= − + =  េ្រព 2lim 0x

x
e

→ − ∞
=   

2 2lim ( ) lim ( 2 1) x

x x
f x x x e

→ + ∞ → + ∞
= − + = +∞   េ្រព 2lim x

x
e

→ + ∞
= +∞  ។ 

ទាញប� �ក់នូវសមីករៃនអាសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ៖ 

េដយ lim ( ) 0
x

f x
→ − ∞

=  េនាះបន ា� 0y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C ។ 

២.ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពx ្រសយប ��ក 2'( ) 2 ( 1) xf x x x e= −    
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េយងីមាន 2 2( ) ( 2 1) xf x x x e= − +   
េយងីបាន 2 2 2 2 2'( ) (2 2) 2( 2 1) (2 2 )x x xf x x e x x e x x e= − + − + = −   
ដូចេនះ  2'( ) 2 ( 1) xf x x x e= −   ។ 

សងត់រាងអេថរភ f  ៖  

េបី 2'( ) 2 ( 1) 0xf x x x e= − =   េនាះ 1 20 , 1x x= =  ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ចំេពះ 0x =  េនាះ (0) 1f =  និងចំេពះ 1x =  េនាះ (1) 0f =   ។ 

៣.គណនា ( 1)f −  រួចសង ់្រក( )C  ៖  

ចំេពះ 1x = −  េនាះ 2( 1) 4 0.54f e−− = =  ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0 1

0 0− ++

1

00

+∞

2 3-1-2-3

2

-1

0 1

1

x

y

( ) 2 2: ( 2 1) xC y x x e= − +
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៤.្រសយ 2 21( ) (2 6 5)
4

xF x x x e= − +  ជ្រពីមីទីវមួយៃ ( )f x េល  

េយងីមា 2 21( ) (2 6 5)
4

xF x x x e= − +  និង 2 2( ) ( 2 1) xf x x x e= − +   

េយងីបាន 2 2 21 1'( ) (4 6) (2 )(2 6 5)
4 4

x xF x x e e x x= − + − +   

              
( ) ( )

2 2

2 2 2 2

1 1'( ) (2 3) (2 6 5)
2 2

1 1'( ) (2 4 2) 2 1
2 2

x

x x

F x x x x e

F x x x e x x e f x

 = − + − +  

= − + = − + =

  

ដូចេនះ  ( )F x  ជា្រមីទីវមួយៃន ( )f x  េលី   ។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃន មណ�ល��ង់ខ  ណ�( )C និងអ័ក្( ' )x ox និង 0 , 1x x= =   ៖ 

េយងីបាន ( ) ( ) ( )1 1

00
( ) 1 0S f x dx F x F F= = = −  ∫   

េដយ ( )2 21( ) 2 6 5
4

xF x x x e= − +  េនាះ 5(0)
4

F =  និង 21(1)
4

F e=   

ដូចេនះ  ( )21 5
4

S e= −   (ឯកតៃផ�្រកឡា 
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លហំត ទ់២៤ 
េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2( ) ( 4 4) xf x x x e= − +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទប�� ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្សេ( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក ់ 

    '( ) ( 2) xf x x x e= −   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរគណនា ( 2) , ( 1)f f− −  រចួសង់្រក( )C  ។ 

៤.្រសយ 2( ) ( 6 10) xF x x x e= − +  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x េលី។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃន មណ�លប�ង់ខណ� ( )C និងអ័ក្( ' )x ox និងបនា�ត់ពី  
    0 , 2x x= =   ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីមា 2( ) ( 4 4) xf x x x e= − +   

េយងីបាន 2lim ( ) lim ( 4 4) 0x

x x
f x x x e

→ − ∞ → − ∞
= − + =  េ្រព lim 0x

x
e

→ − ∞
=   

2lim ( ) lim ( 4 4) x

x x
f x x x e

→ + ∞ → + ∞
= − + = +∞   េ្រព lim x

x
e

→ + ∞
= +∞  ។ 

ទាញប� �ក់នូវសមីករៃនអាសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ៖ 

េដយ lim ( ) 0
x

f x
→ − ∞

=  េនាះបន ា� 0y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C ។ 

២.ចំេពាះ្រគប់ចំនពិតx ្រសយប ��ក '( ) ( 2) xf x x x e= −    

េយងីមាន 2( ) ( 4 4) xf x x x e= − +   
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េយងីបាន 2'( ) (2 4) ( 4 4)x xf x x e x x e= − + − +   
ដូចេនះ  2'( ) ( 2 ) ( 2)x xf x x x e x x e= − = −   ។ 

សងត់រាងអេថរភ f  ៖  

េបី '( ) ( 2) 0xf x x x e= − =   េនាះ 1 20 , 2x x= =  ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ចំេពះ 0x =  េនាះ (0) 4f =  និងចំេពះ 2x =  េនាះ (2) 0f =   ។ 

៣.គណនា ( 1)f −  រួចសង ់្រក( )C  ៖  

ចំេពះ 1x = −  េនាះ 1( 1) 9 3.31f e−− = =  ។  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0 2

0 0− ++
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+∞
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៤.្រសយ 2( ) ( 6 10) xF x x x e= − +  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x េល  

េយងីមា 2( ) ( 6 10) xF x x x e= − +  និង 2( ) ( 4 4) xf x x x e= − +   

េយងីបាន 2'( ) (2 6) ( 6 10)x xF x x e x x e= − + − +   

              2'( ) ( 4 4) xF x x x e= − +  Bit 

ដូចេនះ  ( )F x  ជា្រពីមីទីវមួយៃ ( )f x  េលី   ។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃន មណ�ល��ង់ខ  ណ�( )C និងអ័ក្( ' )x ox និង 0 , 2x x= =   ៖ 

េយងីបាន ( ) ( ) ( )2 2

00
( ) 2 0S f x dx F x F F= = = −  ∫   

េដយ 2( ) ( 6 10) xF x x x e= − +  េនាះ (0) 10F =  និង 2(2) 2F e=   

ដូចេនះ  ( )22 5S e= −   (ឯកតៃផ�្រកឡា  
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លំហាត់ ទ២៥ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ ( 2)( )
x

x
x ef x x
e x
−

= +
−

  

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរបង �ញថ xe x>   រចួទញប� �ក់ថាអនុគមន f   

 អចកំណត់បានចំេពះ្រx ∈  ។ 

២.ក)បង �ញថ 2( ) (1 )
1

x

x
ef x x

x e
x

= + −
−

 រចួទញប� �ក់ lim ( )
x

f x
→−∞

= −∞។ 

 ខ)ចូ្រសយថាបនា ( )1 :d y x=   ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ ( )C កល 

     x → −∞  រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )1d  ជាមួយែខ្សេ ( )C  ។ 

៣.ក)បង �ញ
2 2( ) 2 2
1

x x

x
x e xef x x

xe

− −

−

−
= − +

−
 រចួទញ lim ( )

x
f x

→+∞
= +∞។ 

 ខ)ចូ្រសយថាបនា ( )2 : 2 2d y x= −   ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

        កលx → −∞  រចួសិក្សោទីតំងេធៀប( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 

៤.ក)ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់  2
( 1) ( )'( )

( )

x

x
e g xf x

e x
−

=
−

 ែដល g  ជ 

 អនុគមន៍កំណត់េលី  េដយ 2( ) 2 xg x e x= −  ។ 

 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ g  ជាអនុគមន៍េកីនេលី  ។ 

 គ)គណនា ( 1)g −  និង (0)g  រចួទញថាមានចំនួន ( 1,0)α ∈ − ែតមួយគត់ 

 ែដល ( ) 0g α =   ។ ចូរប�� ក់ស�� ៃន ( )g x េលីចេនា� ( , )α−∞ និង[ , )α + ∞ ។ 

 ឃ)ចូរសិក្សោស��ៃ  1xe −  រចួទញរកស� �ៃន '( )f x  ។ 
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ង)ចូរបង �ញថ ( ) 2f α α=  ។ គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគម f  ។ 

៥.េគឲ្យ 0.9α = −  ។ គណនាតៃម� ( )( 0.9) , 0f f−  និង ( )2f  ។ 

    ចូរសង់្រក ( )C  និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យរួមគា  

ដំេណាះ្រ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េដយ ( 2)( )
x

x
x ef x x
e x
−

= +
−

  

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ច្រគបx ∈បង �ញថ xe x>   រួចទាញប� �ក់ថអនុគមន f  កំណត់្រគប x ∈  ៖ 

តង ( ) xh x e x= −   ្រគប់x ∈  េនាះេយីងបា '( ) 1xh x e= −   

េបី '( ) 1 0xh x e= − <  សមមូល 1xe <   ឬ 0x <  ។ 

េបី '( ) 1 0xh x e= − =  សមមូល 1xe =  ឬ 0x =   ។ 

េបី '( ) 1 0xh x e= − >  សមមូល 1xe >  ឬ 0x >   ។ 

ចំេពះ 0x =   េយងីបាន 0(0) 0 1h e= − =   ។ 

តរងអេថរភាពៃនអនុគម :h    

 

 

 

 
 

តមតរងអភាពខងេលីេយីងទញ : ( ) 1 0xx h x e x∀ ∈ = − ≥ >   

x

'( )h x

( )h x

−∞ +∞0

0− +

1
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ដូចេនះ  xe x>   ្រគប់ចំនួនពិតx  ។ 

េដ xe x>   ្រគប់ចំនួនពិតx  េនាះ 0xe x− >  ្រគប់ចំនួនពិតx  ។ 

ដូចេនះ  ( 2)( )
x

x
x ef x x
e x
−

= +
−

  កំណត់បានចំេពះ្រគប់ចំនួនពx  ។ 

២.ក)បង �ញថ 2( ) (1 )
1

x

x
ef x x

x e
x

= + −
−

 រួចទាញប� �ក់ lim ( )
x

f x
→−∞

= −∞  ៖ 

េយងីមាន ( 2) ( 2) 2( )
( 1) 1

x x x

x x x
x e x e x ef x x x x

xe x e ex
x x

− − −
= + = + = +

− − −
 

ដូចេនះ  2( ) (1 )
1

x

x
ef x x

x e
x

= + −
−

 ។ 

ម្យោ៉ងេទៀ 2lim ( ) lim [ (1 ) ]
1

x

xx x

ef x x
x e

x
→−∞ →−∞

= + − = −∞
−

 េ្រព lim 0x

x
e

→−∞
=   

និង 
2lim 1 1 , lim 1 1

x

x x

e
x x→−∞ →−∞

   − = − − =   
  

 ។ 

ខ)្រសយថបនា ( )1 :d y x=   ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ( )C កលx → −∞  

 រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )1d  ជាមួយែខ្សេ( )C ៖ 

េយងីមាន 2( ) (1 )
1

x

x
ef x x

x e
x

= + −
−

 េនាះ 2( ) (1 )
1

x

x
ef x x

x e
x

− = −
−

 

េដយ 2lim ( ) lim [(1 ) ] 0
1

x

xx x

ef x x
x e

x
→−∞ →−∞

− = − =  
−

 េនាះបន ា�( )1 :d y x=   
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ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនេក( )C  កលណx → −∞   ។ 

ម្យោ៉ងេទៀ( ) ( ) ( 2):
x

x
x eC f x x
e x
−

= +
−

  និង ( )1 :d y x=   

េគបាន
1

( 2)( )
x

d x
x ef x y
e x
−

− =
−

  មានស� �ដូច( )2x −  េ្រព 0
x

x
e

e x
>

−
 ។ 

.េបី 2 0x − >  ឬ 2x >   សមមូល 
1

( 2)( ) 0
x

d x
x ef x y
e x
−

− = >
−

 េនាះែខ្សេ ( )C   

ស�ិតេនេលីបន ា�( )1d  ។ 

.េបី 2 0x − =  ឬ 2x =   សមមូល 
1

( 2)( ) 0
x

d x
x ef x y
e x
−

− = =
−

 េនាះែខ្សេ ( )C   

្របសព�ែខ្សេ ( )C  ្រតង់ចំណុច  ( )2,2M  ។ 

.េបី 2 0x − <  ឬ 2x <   សមមូល 
1

( 2)( ) 0
x

d x
x ef x y
e x
−

− = <
−

 េនាះែខ្សេ ( )C   

ស�ិតេនខងេ្រកមប  ( )1d  ។  

៣.ក)បង �ញ
2 2( ) 2 2
1

x x

x
x e xef x x

xe

− −

−

−
= − +

−
 រួចទាញ lim ( )

x
f x

→+∞
= +∞៖ 

េយងីមាន ( 2) ( 2)( ) ( 2) ( 2)
x x

x x
x e x ef x x x x x
e x e x

 − −
= + = + − + − − − − 

 

                     

2 2

2

2 ( 2 )2 2 2 2
( )

22 2
1

x

x x x

x x

x

x x x x ex x
e x e x e

x e xex
xe

−

−

− −

−

− −
= − + = − +

− −

−
= − +

−

  

ដូចេនះ 
2 2( ) 2 2
1

x x

x
x e xef x x

xe

− −

−

−
= − +

−
 ។ 
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ខ)្រសយថបនា ( )2 : 2 2d y x= −   ជាអាសុីមតូតេ្រទ( )C កលx → −∞   

សិក្សោទីតំងេធៀប( )2d ជាមួយែខ្សេ ( )C  ៖ 

េយងីមាន( )
2 2: ( ) 2 2
1

x x

x
x e xeC f x x

xe

− −

−

−
= − +

−
 និង ( )2 : 2 2d y x= −   

េយងីបាន ( )
2

2 22 2(2 2 ) (2 2)
1 1

x x x x

d x x
x e xe x e xef x y x x

xe xe

− − − −

− −

− −
− = − + − − =

− −
   

េយងីបា ( )
2

2 2lim lim 0
1

x x

d xx x

x e xef x y
xe

− −

−→+∞ →+∞

 − − = =   − 
េ្រព

2

lim 0

lim 0

x

x
x

x

xe

x e

−

→+∞

−

→+∞

 =


=
  

ដូចេនះបនា�ត់ ( )2 : 2 2d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C កលx → +∞  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេគម
2

2 2 ( 2)( ) d x x
x x x xf x y
e x e x
− −

− = =
− −

 មានស� �ដូច 2 2x x−  ។ 

េបី ( 2) 0x x − =  សមមូល 1 20 , 2x x= =  ។  

 

 

 

.ចំេពះ ( ,0) (2 , )x ∈ −∞ ∪ + ∞  េនាះ
2

( ) 0df x y− >  េគបានែខ្សេ( )C ស�ិត 

េនពីខងេលីបន ា( )2d  ។ 

.ចំេពះ ( )0,2x ∈  េនាះ
2

( ) 0df x y− <  េគបានែខ្សេ( )C ស�ិតេនខងេ្ 

ៃនបនា�ត ( )2d  ។ 

.ចំេពះ 0x =  ឬ 2x =  េនាះែខ្សេក( )C  ្របសព�នឹងបន ា�( )2d  ្រតង់ចំណុ  

x

2
( ) df x y−

−∞ 0

0 0

2 +∞

− ++
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( )0, 2K −  និង ( )2,2M  ។ 

៤.ក)ចំេពាះ្រគx ∈  ្រសយប ��ក 2
( 1) ( )'( )

( )

x

x
e g xf x

e x
−

=
−

៖ 

េយងីមាន ( 2)( )
x

x
x ef x x
e x
−

= +
−

 ជាអនុគមន៍មានេដរី េវេល  ។ 

េយងីបាន 2
( 1) ( ) ( 2) ( 1)'( ) 1

( )

x x x x

x
x e e x x e ef x

e x
− − − − −

= +
−

  

                      

2 2 2

2

2 2 2 2

2 2

( ) ( )( ) ( 2)( )
( )

2 ( 2) ( 1)(2 )
( ) ( )

x x x x x x

x

x x x x

x x

e x e x e xe x e e
e x

e x e x e e x
e x e x

− + − − − − −
=

−

− + + − −
= =

− −

  

េដយ 2( ) 2 xg x e x= −  េនាះ 2
( 1) ( )'( )

( )

x

x
e g xf x

e x
−

=
−

 ពិត។ 

ខ)្រសយប ��ក់ g  ជាអនុគមន៍េកនេល   ៖ 

េយងីមាន 2( ) 2 xg x e x= −  ្រគបx ∈   

េយងីបាន '( ) 2 2 2( )x xg x e x e x= − = −   តមស្រមាយខងេលីចំេពx ∈  

េគមាន xe x>  េនាះេយីងទញប ( )'( ) 2 0xg x e x= − >  ្រគបx ∈។ 

ដូចេនះg  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 

គ)គណនា ( 1)g −  និង (0)g  រួចទាញថ ( 1,0)α ∈ − ែតមួយគត់ែដល ( ) 0g α =   

 េយងីមាន 2( ) 2 xg x e x= −  ្រគបx ∈  

ចំេពះ 1x = −  េនាះ ( )1( 1) 2 1 2 0.36 1 0.28g e−− = − = − = −  ។ 

ចំេព 0x =   េគបាន 0 2(0) 2 0 2g e= − =   ។ 
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ដូចេនះ  ( 1) 0.28 , (0) 2g g− = − =   ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេគ ( ) ( ) ( )0 1 2 0.28 0.56 0g g − = − = − <  និង gជាអនុគមន៍េកី 

ជនិច�េនាះតម្រទឹស�ីបទតៃម�កណា � លប��ក់ថាមានចំ ( 1,0)α ∈ − ែតមួយ 

គត់ែដល ( ) 0g α =  ។ 

ប�� ក់ស�� ៃន ( )g x េលីចេនា� ( , )α−∞ និង[ , )α + ∞ ៖ 

តរាងអេថរភពៃនអនុគ :g   

 

 

 

 

 

តមតរងអេថរភាពខងេលីេនះេយីងស ន�ិដ�នលទ�ផលដ 

.ចំេពះ ( ),x α∈ −∞  េគបាន ( ) 0g x <   ។ 

.ចំេពះx α=   េគបាន ( ) 0g α =  ។ 

.ចំេពះ ( ),x α∈ + ∞  េគបាន ( ) 0g x >  ។ 

ឃ)សិក្សោស ��ៃ 1xe −  រួចទញរកស��ៃ ន '( )f x  ៖ 

.េបី 1 0xe − <   ឬ 1xe <   សមមូល 0x <   ឬ ( ),0x ∈ −∞  ។ 

. េបី 1 0xe − =   ឬ 1xe =   សមមូល 0x =    ។ 

.េបី 1 0xe − >   ឬ 1xe >   សមមូល 0x >   ឬ ( )0,x ∈ + ∞  ។ 

x

'( )g x

( )g x

−∞ +∞α

+ +

0

+∞

−∞
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តរងស��ៃ  2
( 1) ( )'( )

( )

x

x
e g xf x

e x
−

=
−

   

 
 
 
 
 
ដូចេនះតមតរងខងេលីេយីងអចស ន�ិដ� នព '( )f x  ដូចតេទ 
.ចំេពះ ( , ) (0, )x α∈ −∞ ∪ + ∞  េគបាន '( ) 0f x >  ។ 
.ចំេពះ ( , 0)x α∈   េគបាន '( ) 0f x <   ។ 
.ចំេពះ { ,0 }x α∈  េគបាន '( ) 0f α =   ។ 

ង)បង �ញ ( ) 2f α α=  ៖ 

េដយα   ជាប�សៃន ( ) 0g x =  េនាះ ( ) 22 0g eαα α= − =  េគទញ
2

2
eα α

=   

េដយ ( 2)( )
x

x
x ef x x
e x
−

= +
−

 េនាះ ( ) ( 2)ef
e

α

α

αα α
α

−
= +

−
  េដ

2

2
eα α

=  

េគបាន ( )

2

2

2 2

( 2) ( 2)2 2
2

2

f
αα α αα α α α α α

α α αα

− −
= + = + = + =

−−
  

 គូសតរាងអេថរភពៃនអនុគ f  ៖  

 

 

 

x

1xe −

( )g x

'( )f x

−∞ +∞α 0

0

0

0

0

+−−
+ +−
− ++

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞α 0
00 − ++

−∞

+∞2α

2−
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៥. គណនាតៃម� ( )( 0.9) , 0f f−  និង ( )2f   

េយងីមាន ( ) ( ) ( )0.9 2 2 0.9 1.8f f α α− = = = − = −  េ្រព 0.9α = −  ។ 

ចំេពះ 0x =   េគបាន (0) 2f = −   ។ 

ចំេពះ 2x =   េគបាន (2) 2f =   ។ 

 សង់្រក ( )C  និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យរួមគ ៖  
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−
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−
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លំហាត់ ទ២៦ 

ែផ�កទីមួយ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍g   កំណត់េលី   េដយ 2( ) 2 2 1xg x e x x= − + −   ។ 

១.គណនា '( ) , ''( )g x g x  និង '''( )g x  ។ 

២.គូតរងអេថរភាពៃនអនុគ g (មិនបាច់រកលីមីត្រត+∞និង −∞  ) 

៣.គណនា ( 1)g −  និង (0)g  រចួទញប� ក់សមីក ( ) 0g x =  មានប�សជាចំន 

ពិត α  ែតមួយគត់ស�ិតេនចេនា�  1−   និង  0   ។ទញប� �ក់ស� �ៃ ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េដយ
2 4 3( ) 2 3

1x
x xf x x
e x
− +

= − +
− +

  ។ 

េគតង( )C  ជា្រកបតងអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ក)ចូរបង �ញថាអនុគម f  អចកំណត់បានជានិចេពះ្រគប់តៃម�ចំនួនពx។ 

   ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )1 : 2 3d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 

 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត+∞   ។ 

 ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )1d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 

៣.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាចំេពះ្រគប់ចំន  0x ≠ កេន្ស ( )f x អសរេសរ ៖ 

      3( ) (1 )
11

x

x
ef x x

x e
x x

= + −
− +

  ។ 
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 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )2 :d y x=  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

       កលណx  ខិតេទជិត−∞   ។ 

 គ)ចូរសិក្សោទីតំងបរវងបន ា�( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 

៤.ក)ចំេពះ្រគប់ចនំួនពិx  ចូរ្រសយ 2
( 1) ( )'( )
( 1)

x

x
e g xf x
e x

−
=

− +
  ។ 

 ខ)សិក្សោស��ៃ  1xe −  រចួទញរកស� �ៃន '( )f x  ។ 

 គ)្រសយប��ក់  ( ) 2 1f α α= −  ។ គូសតរងអេថរភាព f   ។ 

៥.េគឲ្យតៃម�្របែហលៃ 1
4

α =  និង 1 0.4e− =   ។ គណនា ( )f α  និង ( 1)f −  ។ 

 ចូរសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យែតមួយ  

ដំេណាះ្រ 

ែផ�កទីមួយ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍g   កំណត់េលី   េដយ 2( ) 2 2 1xg x e x x= − + −   ។ 

១.គណនា '( ) , ''( )g x g x  និង '''( )g x  ៖ 

េយងីមាន 2( ) 2 2 1xg x e x x= − + −    

េយងីបាន '( ) 2 2 2 2( 1)x xg x e x e x= − + = − +   

             ''( ) 2( 1)
'''( ) 2

x

x

g x e
g x e

= −

=
  

២.គូតរាងអេថរភពៃនអនុគ g ៖ 

េយងីមា '''( ) 2 0xg x e= >   ្រគបx ∈  េនាះ ''g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច 
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េយងីមាន ''( ) 2( 1)xg x e= −  ្រគបx ∈  

េបី ''( ) 0g x =  េនាះ 1xe =  សមមូល 0x =  ។ 

េបី ''( ) 0g x <  េនាះ 1xe <  សមមូល 0x <  ។ 

េបី ''( ) 0g x >  េនាះ 1xe >  សមមូល 0x >  ។  

 

 

 

 

 

 

 

 

៣.គណនា ( 1)g −  និង (0)g  រួចទាញប� �ក់សមីក ( ) 0g x =  មន��សជាចំន 

ពិត α  ែតមួយគត់ស�ិតេនចេន ា� 1−   និង  0   ៖ 

េយងីមាន 2( ) 2 2 1xg x e x x= − + −  

ចំេពះ 1x = −  េគបាន 1( 1) 2 1 2 1 2(0.4) 4 3.2g e−− = − − − = − = −  ។ 

ចំេពះ 0x =   េគបាន 0(0) 2 0 0 1 2 1 1g e= − + − = − =   ។ 

េដយ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េហ ( 1) (0) 3.2 0g g− = − <  េនាះតម្រទឹ 

បទតៃម�កណា លប�� ក់ថាសមីក ( ) 0g x =  មានប�សជាចំនួនពα  ែតមួយគត់ 

x

'''( )g x

''( )g x

'( )g x

( )g x

−∞ +∞0

+ +

0

4

1
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ែដល 1 0α− < <  ។ 

ទាញប� �ក់ស��ៃ  ( )g x  ៖ 

េដយ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េនិង ( ) 0g α =  េនាះេយីងអចសន�ិដ�ន  

តេទ  

.ចំេព ( , )x α∈ −∞  េនាះ ( ) 0g x <   ។ 

.ចំេពះ ( ),x α∈ + ∞  េនាះ ( ) 0g α >   ។ 

.ចំេពx α=  េនាះ ( ) 0g α =  ។ 

ែផ�កទីពីរ ៖ 

១.ក)បង �ញថអនុគម f  អាចកំណត់បានជានិច�ចំេពាះ្រគប់តៃម�ចំនx ៖ 

េយងីមាន
2 4 3( ) 2 3

1x
x xf x x
e x
− +

= − +
− +

   

េដយ 11 '( ) 0
2

xe x g x− + = >   (តមស្រមាយែផ�កទីមួយខង 

ដូចេនះអនុគមន៍  f  អចកំណត់បានជានិច�ចំេពះ្រគប់x  ។ 

ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីបាន
2 4 3lim ( ) lim 2 3

1xx x

x xf x x
e x→−∞ →−∞

 − +
= − + − + 

   

                           
2

2
4 3(1 )3lim 2

1 11
x x

x
x xx

x x e
x x

→−∞

 
− +   = − +      − +    
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2

4 313lim 2 1 11x x

x xx
x e

x x
→−∞

  − +  
= − + = −∞  

  − +
   

 ។ 

េហយី
2 4 3lim ( ) lim 2 3

1xx x

x xf x x
e x→+∞ →+∞

 − +
= − + = +∞ − + 

 ។ 

២.ក)្រសយប ��ក់ថបនា ( )1 : 2 3d y x= −  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ ( )C   

កលណx  ខិតេទជិ  +∞   ៖ 

េយងីមាន( ) ( )
2 4 3: 2 3

1x
x xC f x x
e x
− +

= − +
− +

  និង ( )1 : 2 3d y x= −  

េយងីបាន ( )
1

2 24 3 4 3( ) 2 3 2 3
1 1d x x

x x x xf x y x x
e x e x

 − + − +
− = − + − − = − + − + 

  

េដ ( )
1

2 4 3lim lim 0
1d xx x

x xf x y
e x→+∞ →+∞

 − + − = =   − + 
  េនាះបន ា�ត់មានសម 

( )1 : 2 3d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ ( )C កណាx → +∞  ។ 

ខ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )1d ជាមួយែខ្សេ( )C  ៖ 

េយងីមាន ( )
1

2 4 3
1d x

x xf x y
e x
− +

− =
− +

  មានស� �ដូច 2 4 3x x− +   ។ 

េបី 2 4 3 0x x− + =   េនាះេគទញប� 1 21 , 3cx x
a

= = =   ។ 

 

 

 

x

1
( ) df x y−

−∞ 1

0 0

3 +∞

− ++
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តមតរងស��ខងេលីេយីងអច ស ន�ិដ�នលទ�ផលដ 

.ចំេពះ ( ,1) (3 , )x ∈ −∞ ∪ + ∞  េនាះ
1

( ) 0df x y− >  េគបានែខ្សេ( )C ស�ិត 

េនពីខងេលីបន ា( )1d  ។ 

.ចំេពះ ( )1,3x ∈  េនាះ
1

( ) 0df x y− <  េគបានែខ្សេ( )C ស�ិតេនខងេ្ 

ៃនបនា�ត ( )1d  ។ 
.ចំេពះ 1x =  ឬ 3x =  េនាះែខ្សេក( )C  ្របសព�នងបនា�ត ( )1d  ្រតង់ចំណុ  

( )1, 1A −  និង ( )3,3B  ។ 

៣.ក)្រសយប ��ក់ថចំេពាះ្រគប់ចំន 0x ≠ កេន្ស ( )f x អាចសរេស ៖ 

      3( ) (1 )
11

x

x
ef x x

x e
x x

= + −
− +

   

េយងីមាន
2 24 3 4 3( ) 2 3 3

1 1x x
x x x xf x x x x
e x e x

 − + − +
= − + = + + − − + − + 

  

                     

( 1)( 3) ( 3)( 1)
1

( 3)( 1 1)
1

( 3) 31
1 11

x

x

x

x

x x

x x

x x x e xx
e x

x x e xx
e x

x e ex x
xe x e

x x

− − + − − +
= +

− +
− − + − +

= +
− +

−  = + = + − − +   − +

  

ដូចេនះ  3( ) (1 )
11

x

x
ef x x

x e
x x

= + −
− +

 ។ 

ខ)្រសយប ��ក់ថបនា ( )2 :d y x=  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ ( )C   

       កលណx  ខិតេទជិ  −∞   ៖ 
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េគមាន 3( ) (1 )
11

x

x
ef x x

x e
x x

= + −
− +

 េដយ 3lim (1 ) 0
11

x

xx

e
x e

x x
→−∞

− =
− +

 

ដូចេនះបនា�ត់ ( )2 :d y x=   ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C កលx → −∞  ។ 

គ)សិក្សោទីតំងបរវងបន ា�( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ៖ 

េយងីមាន( ) ( ) ( 3):
1

x

x
x eC f x x

e x
−

= +
− +

  (ស្រមាយខងេ 

              ( )2 :d y x=    ។ 

េយងីបាន
2

( 3) ( 3)( )
1 1

x x

d x x
x e x ef x y x x

e x e x
− −

− = + − =
− + − +

  មានស� �ដូ( 3)x − ។ 

.ចំេពះ 3 0x − <  ឬ 3x <   េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកមប  ( )2d  ។ 

.ចំេពះ 3 0x − =  ឬ 3x =  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )2d  ។ 

.ចំេព 3 0x − =  ឬ 3x =  េនាះែខ្សេ ( )C ្របសព�្រ( )C ្រតង់ ( )3,3B  ។ 

៤.ក)ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពិx  ្រស 2
( 1) ( )'( )
( 1)

x

x
e g xf x
e x

−
=

− +
  ៖ 

េយងីមាន ( )
2 4 32 3

1x
x xf x x
e x
− +

= − +
− +

  

េយងីបាន
2

2
(2 4)( 1) ( 1)( 4 3)'( ) 2

( 1)

x x

x
x e x e x xf x

e x
− − + − − − +

= +
− +

  

បនា�ប់ពីពនា�តរួចប  ្រង�មមកេគទទួលប 
2 2 2

2
2 ( 2 3) 2 1'( )

( 1)

x x

x
e x x e x xf x

e x
+ − + − + − +

=
− +

  

េដយ 2 2 2 22 ( 2 3) 2 1 ( 1)(2 2 1)x x x xe x x e x x e e x x+ − + − + − + = − − + −   
                                                            ( 1) ( )xe g x= −   

ដូចេនះ  2
( 1) ( )'( )
( 1)

x

x
e g xf x
e x

−
=

− +
។ 

ខ)សិក្សោស ��ៃ 1xe −  រួចទាញរកស��ៃ  '( )f x  ៖ 
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.េបី 1 0xe − <  េនាះ 1xe <   ឬ 0x <   ។ 

.េបី 1 0xe − =  េនាះ 1xe =   ឬ 0x =   ។ 

.េបី 1 0xe − >  េនាះ 1xe >   ឬ 0x >   ។ 

តរាងស ��ៃ 1xe −  និង '( )f x  ៖  

 

 

 

 

គ)្រសយប ��ក់ ( ) 2 1f α α= −  រួចគូសតរាងអេថរភ f   ៖ 

េយងីមាន ( 3)( )
1

x

x
x ef x x

e x
−

= +
− +

  េនាះ ( 3)( )
1

ef
e

α

α

αα α
α

−
= +

− +
  

េដយ 2( ) 2 2 1 0g eαα α α= − + − =   េនាះ 21 ( 1)
2

eα α= −   

េយងីបាន
2

2

2

1( 3) ( 1) ( 3)( 1)2( ) 2 11 ( 1) ( 1) 2( 1) ( 1)
2

f
α α α αα α α α

α αα α

− − − −
= + = + = −

− − −  − − −
 

ដូចេនះ  ( ) 2 1f α α= −   ។ 

តរាងអេថរភ :f   

 

 

 

x

1xe −

( )g x

'( )f x

−∞ +∞α 0

0

0

−−
−

−
+ +

+

++ 0 0

x −∞ +∞0α

− ++ 0'( )f x

( )f x

−∞
3
2

−

+∞2 1α −
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៥. គណនា ( )f α  និង ( 1)f −  ៖ 

េយងីបាន 1 1 1( ) ( ) 2 1
4 4 2

f fα  = = − = − 
 

  េ្រព 1
4

α =  (ប្រមាប់ 

និង 
1

1
4 4(0.4)( 1) 1 1 1.67

0.4 22
ef

e

−

−

−
− = − + = − − = −

++
 

សង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យែតមួ ៖ 
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2 3 4-1-2-3-4

2

3

4

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

A

B

( )1 : 2 3d y x= −

( )2 :d y x=

( )
2 4 3: 2 3

1x
x xC y x
e x
− +

= − +
− +
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លំហាត់ ទ២៧ 

ែផ�កទីមួយ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍g   កំណត់េលី   េដយ 2( ) 2 xg x x e−= −   ។ 

១.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx   ចូរ្រសយប��ក់ 1 0xxe+ >   ។ 

២.គណនា '( )g x  រចួទញឲ្យបា g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិចេល  ។ 

    គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគ g (មិនបាច់រកលីមីត្រត+∞និង −∞  ) 

៣.គណនា (0)g  និង (1)g  រចួទញប� �ក់សមីក ( ) 0g x =  មានប�សជាចំន 

ពិត α  ែតមួយគត់ស�ិតេនចេនា� 0   និង  1  ។ទញប� �ក់ស� �ៃ ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េដយ 2( ) 1
1 x
xf x x

xe
+

= + +
+

  ។ 

េគតង( )C  ជា្រកបតងអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតនរមា៉ល ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ក)ចូរបង �ញថាអនុគម f  អចកំណត់បានជានិច�ចំេពះ្រគប់តៃម�ចំនx។ 

   ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាបន   ( )1 : 1d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 
 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត+∞   ។ 
 ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )1d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 
៣.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាចំេពះ្រគប់ចំន xកេន្ស ( )f x អចសរេសរ  

      ( 2)( ) 2 3
1

x

x
x x ef x x

xe
+

= + −
+

  ។ 
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 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )2 : 2 3d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 
 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត−∞   ។ 
 គ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 

៤.ក)ចំេពះ្រគប់ចនំួនពិx  ចូរ្រសយ 2
( 1) ( )'( )
(1 )

x x

x
e e g xf x

xe
−

=
+

  ។ 

 ខ)សិក្សោស��ៃ  1xe −  រចួទញរកស� �ៃន '( )f x  ។ 
 គ)្រសយប��ក់  ( ) 2 1f α α= +  ។ គូសតរងអេថរភាព f   ។ 
៥.េគឲ្យតៃម�្របែហលៃ 0.9α =  និង 1 0.4e− =   ។ គណនា ( )f α  និង ( 1)f −  ។ 
 ចូរសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យែតមួយ  

ដំេណាះ្រ 

ែផ�កទីមួយ៖ 

១.ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពិx   ្រសយប ��ក 1 0xxe+ >   ៖ 

យក  ( ) 1 xh x xe= +   ែដល x ∈   
េយងីបាន '( ) (1 )x x xh x e xe x e= + = +   
េបី '( ) 0h x =   សមមូល (1 ) 0xx e+ =  េនាះេគទញប� 1x = −  ។ 
ចំេពះ 1x = −  េគបាន 1( 1) 1 1 0.4 0.6h e−− = − = − =  ។ 
តរងអេថរភាព :h    
 
 
 
 
 

x

'( )h x

( )h x

−∞ +∞1−
0

0.6

− +
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តមតរងអេថរភាពខងេលីេយ : ( ) 1 0.6 0xx h x xe∀ ∈ = + ≥ >  ។ 
ដូចេនះ 1 0xxe+ >   ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ។ 

២.គណនា '( )g x  រួចទាញឲ្យបា g  ជាអនុគមន៍េកនជានិច�េ   ៖ 

េយងីមាន 2( ) 2 xg x x e−= −  ជាអនុគមន៍មានេដរី េវេល  ។ 

េយងីបាន 1 2(1 )'( ) 2 2 2( )
x

x
x x

xeg x x e x
e e

− +
= + = + =   ។ 

េដយ1 0xxe+ >   ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  េនាះេយីងបា : '( ) 0x g x∀ ∈ >   

ដូចេនះg  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។  

គូសតរាងអេថរភពៃនអនុគ g ៖ 

 

 

 

 

 

៣.គណនា (0)g  និង (1)g  រួចទាញប� �ក់សមីក ( ) 0g x =  មន��សជាចំនួនពិα   

ែតមួយគត់ស�ិតេនចេន ា�0   និង  1  ៖ 

េយងីមាន 2( ) 2 xg x x e−= −   

ចំេពះ 0x =  េគបាន 2 0(0) 0 2 2g e= − = −   ។ 

ចំេពះ 1x =  េគបាន 1(1) 1 2 1 2(0.4) 1 0.8 0.2g e−= − = − = − =  ។ 

x

'( )g x

( )g x

−∞ +∞

+
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តមស្រមាយខងេលីេយី g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េនេ   ។ 

េដយេយីងមា ( ) ( ) ( )( )0 1 2 0.2 0.4 0g g = − = − <  េនាះតម្រទឹស�ីបទត 

កណា�លេយីងទញ បានថាស ( ) 0g x =  មានប�សជាចំនួនពិα  ែតមួយគត់ 

ស�ិតេនចេនា ពីរចំនួន 0  និង 1 ។ 

ទាញប� �ក់ស��ៃ  ( )g x  ៖ 

េយងីមានg  ជាអនុគមន៍េកីនជានចិ�េនេ   និង ( ) 0g α =  េនាះេយីងទ 

សន�ិដ�នអំពីស � �ៃ g  ដូចតេទ  

.ចំេពះ ( ),x α∈ −∞  េនាះ ( ) 0g x <  ។ 

.ចំេពះx α=   េនាះ ( ) 0g α =  ។ 

.ចំេពះ ( ),x α∈ + ∞  េនាះ ( ) 0g x >  ។ 

ែផ�កទីពីរ ៖ 

១.ក)បង �ញថអនុគម f  អាចកំណត់បានជានិច�ចំេពាះ្រគប់តៃម�ចំនx ៖ 

េយងីមាន 2( ) 1
1 x
xf x x

xe
+

= + +
+

   

តមស្រមាយែផ�កទីមួយខងេលីេយី : 1 0xx xe∀ ∈ + >  ។ 
ដូចេនះអនុគមន៍  f  អចកំណត់បានជានិច�្រx ∈  ។ 

ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីបាន 2lim ( ) lim 1
1 xx x

xf x x
xe→−∞ →−∞

+ = + + = −∞ + 
   េ្រព lim 0x

x
xe

→−∞
=  ។ 

េហយី  2lim ( ) lim 1
1 xx x

xf x x
xe→+∞ →+∞

+ = + + = +∞ + 
   េ្រព 2lim 0

1 xx

x
xe→+∞

+
=

+
 ។ 
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២.ក)្រសយប ��ក់ថបនា ( )1 : 1d y x= +  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 

 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត +∞   ៖ 

េយងីមាន( ) ( ) 2: 1
1 x
xC f x x

xe
+

= + +
+

  និង ( )1 : 1d y x= +   

េយងីបាន ( )
1

2 21 ( 1)
1 1d x x
x xf x y x x

xe xe
+ +

− = + + − + =
+ +

  ។ 

េដយ ( )
1

2lim lim 0
1d xx x

xf x y
xe→+∞ →+∞

+ − = =  +
  េនាះបន ា�ត( )1 : 1d y x= +  

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  កលណx  ខិតេទជិត+∞   ។ 

ខ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )1d ជាមួយែខ្សេ( )C  ៖ 

េយងីមា
1

2( )
1d x
xf x y

xe
+

− =
+

 មានស� �ដូ 2x +  េ្រព :1 0xx xe∀ ∈ + >   

.ចំេពះ 2 0x + >  ឬ 2x > −  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )1d  ។ 

.ចំេពះ 2 0x + =  ឬ 2x = −  េនាះែខ្សេ ( )C ្របសព( )1d ្រតង ( )2, 1A − − ។ 

.ចំេពះ 2 0x + <  ឬ 2x < −  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកមប  ( )1d  ។ 

៣.ក)្រសយប ��ក់ថចំេពាះ្រគប់ចំនx េគបា ( 2)( ) 2 3
1

x

x
x x ef x x

xe
+

= + −
+

 

េយងីមាន 2 2( ) 1 2 3 ( 2)
1 1x x
x xf x x x x

xe xe
+ + = + + = + + − + + + 

  

                    

2 ( 2)(1 )2 3
1

( 2)2 3
1

x

x

x

x

x x xex
xe

x x ex
xe

+ − + +
= + +

+
+

= + −
+

  

ដូចេនះ  ( 2)( ) 2 3
1

x

x
x x ef x x

xe
+

= + −
+

  ។ 
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ខ)្រសយប ��ក់ថបនា ( )2 : 2 3d y x= +  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ ( )C   

   កលណx  ខិតេទជិត −∞   ៖ 

េយងីមា( ) ( 2): ( ) 2 3
1

x

x
x x eC f x x

xe
+

= + −
+

  និង ( )2 : 2 3d y x= +  ។ 

េយងីបាន ( )
2

( 2) ( 2)2 3 (2 3)
1 1

x x

d x x
x x e x x ef x y x x

xe xe
+ +

− = + − − + = −
+ +

  

េដ ( )
2

( 2)lim lim 0
1

x

d xx x

x x ef x y
xe→−∞ →−∞

 + − = − =   + 
 េនាះបន ា�( )2 : 2 3d y x= +   

ជាអសុីមតូតេតៃនែខ្សេក( )C កលណx → −∞  ។ 

គ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ៖ 

េយងីមាន
2

( 2)( )
1

x

d x
x x ef x y

xe
+

− = −
+

  មានស� �ដូច ( 2)x x− +  ។ 

េបី ( 2) 0x x− + =  េនាះេគទញប� 1 20 , 2x x= = −  ។ 

 

 

 

តមតរងស��ខងេលីេយីងអច ស ន�ិដ�នលទ�ផលដូ 

.ចំេពះ ( ) ( ), 2 0,x ∈ −∞ − ∪ + ∞  េនាះែខ្សេ ( )C ស�ិតេនេ្រកមបន ( )2d ។ 

.ចំេពះ ( )2,0x ∈ −  េនាះែខ្សេ ( )C ស�ិតេនខងេលីបន ា( )2d ។ 

.ចំេពះ 2x = −   ឬ 0x =  េនាះែខ្សេ ( )C  ្របសព�ជាមួយបន ា( )2d ្រង់ពីរ 

ចំណុច ( )2, 1A − −  និង ( )0,3B  ។ 

x

2
( ) df x y−

−∞ 2−

0 0

0 +∞

+ −−
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៤.ក)ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពិx  ្រស 2
( 1) ( )'( )
(1 )

x x

x
e e g xf x

xe
−

=
+

  ៖ 

េយងីមាន 2( ) 1
1 x
xf x x

xe
+

= + +
+

 ជាអនុគមន៍មានេដរី េវេលីែដនកំណត់របស់ 

េយងីបាន ( ) 2
(1 ) ( 2)( )' 1

(1 )

x x x

x
xe x e xef x

xe
+ − + +

= +
+

  

បនា�ប់ពីប្រង�មេគប
2 2 2

2
( 2) 2'( )

(1 )

x x

x
x e x ef x

xe
+ − − +

=
+

  

េដយ 2 2 2 2( 2) 2 ( 1)( 2)x x x xx e x e e x e+ − − + = − −  

                                          
2( 1)( 2 )

( 1) ( )

x x x

x x

e e x e
e e g x

−= − −

= −
  

ដូចេនះ 2
( 1) ( )'( )
(1 )

x x

x
e e g xf x

xe
−

=
+

  ។ 

ខ)សិក្សោស ��ៃ 1xe −  រួចទារកស��ៃ ន '( )f x  ៖ 

.េបី 1 0xe − <  េនាះ 1xe <   ឬ 0x <   ។ 

.េបី 1 0xe − =  េនាះ 1xe =   ឬ 0x =   ។ 

.េបី 1 0xe − >  េនាះ 1xe >   ឬ 0x >   ។ 

តរាងស ��ៃ 1xe −  និង '( )f x  ៖  

 

 

 

 

x

1xe −

( )g x

'( )f x

−∞ +∞0 α

0

0

+−
−

−
+
+

++ 0 0

−
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គ)្រសយប ��ក់ ( ) 2 1f α α= +  រួចគូសតរាងអេថរភ f   ៖ 

េយងីមាន 2( ) 1
1 x
xf x x

xe
+

= + +
+

  េនាះ ( ) 21
1

f
eα

αα α
α
+

= + +
+

  

េដយ ( ) 2 2 0g e αα α −= − =  េនាះ 2
2eα
α

=   

េគបាន ( )
2

21 1 2 1
21

f αα α α α α
α

α

+
= + + = + + = +

 +  
 

 ពិត។ 

ដូចេនះ ( ) 2 1f α α= +  ។ 

តរាងអេថរភ :f   

 

 

 

 

 

៥. គណនា ( )f α  និង ( 1)f −  ៖ 

េយងីមា ( ) 2 1f α α= +   (ស្រមាយខងេល 

េយងីមានតៃម�្របែហលៃ 0.9α =  េនាះ ( ) 2(0.9) 1 2.8f α = + =   ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតចំេ 1x = −  េនាះ 1
1 2 1 1 5( 1) 1 1

1 0.4 0.6 31
f

e−

− +
− = − + + = = =

−−
  

ដូចេនះ  ( ) 2.8f α =   និង 
5( 1)
3

f − =  ។ 

x −∞ +∞0 α

− ++ 0'( )f x

( )f x

−∞ 2 1α +

+∞3

0
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សង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យែតមួ ៖  
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2 3-1-2-3

2

3

4

-1

-2

0 1

1

x

y

( )1 : 1d y x= +

( )2 : 2 3d y x= +

( ) 2: 1
1 x
xC y x

xe
+

= + +
+

A

B

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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លំហាត់ ទ២៨ 

ែផ�កទីមួយ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍g   កំណត់េលី   េដយ 2 2( ) 2xg x e x= −   ។ 
១.េដយេ្របី្រកហ�ិកចំេពះ្រគប់ចំនx  ចូរ្រសយប��ក់  2 2xe x>   ។ 
២.គណនា '( )g x  រចួទញឲ្យបា g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 
    គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគ g (មិនបាច់រកលីមី្រតង+∞និង −∞  ) 
៣.គណនា ( 1)g −  និង (0)g  រចួទញប� �ក់សមីក ( ) 0g x =  មានប�សជាចំន 
ពិត α  ែតមួយគត់ស�ិតេនចេនា�  1−   និង  0   ។ទញប� �ក់ស� �ៃ ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ ៖ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េដយ 2
1( )

1 2 x
xf x x

xe−

−
= +

−
  ។ 

េគតង( )C  ជា្រកបតងអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉( , , )O i j
→ →

 ។ 
១.ក)ចូរបង �ញថាអនុគម f  អចកំណត់បានជានិច�ចំេពះ្រគប់តៃម�ចំនx។ 

   ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )1 :d y x=  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 
 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត− ∞   ។ 
 ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )1d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 
៣.ក)ចូរ្រសយប��ក់ថាចំេពះ្រគប់ចំន xកេន្ស ( )f x អចសរេសរ  

      
2

2
2 ( 1)( ) 2 1

1 2

x

x
x x ef x x

xe

−

−

−
= − +

−
  ។ 

 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ថាបនា  ( )2 : 2 1d y x= −  ជាអសុីមតេ្រទតៃនែខ្សេ 
 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត+∞   ។ 
 គ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ។ 
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៤.ក)ចំេពះ្រគប់ចនំួនពិx  ចូរ្រសយ 2 2
( 1)( 1) ( )'( )

( 2 )

x x

x
e e g xf x

e x
− +

=
−

  ។ 

 ខ)សិក្សោស��ៃ  1xe −  រចួទញរកស� �ៃន '( )f x  ។ 
 គ)្រសយប��ក់  ( ) 2f α α=  ។ គូសតរងអេថរភាព f   ។ 

៥.េគឲ្យតៃម្របែហលៃន 0.49α =  និង 1 0.4e− =   ។ គណនា ( )f α  និង 
1( )
2

f −   

 ចូរសង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យែតមួយ  

ដំេណាះ្រ 

ែផ�កទីមួយ៖ 

១.េដយេ្រ� រ្កហ�ិកចំេពាះ្រគប់ចំនx  ្រសយប ��ក 2 2xe x>   ៖  

េយងីសង់ែខ្សេក( ) 2: xy eΓ =  និងបនា�ត់ ( ) : 2y x∆ =  ក�ុងត្រម�យរួមគា  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2 3-1-2

2

3

-1

0 1

1

x

y ( )Γ

( ) : 2y x∆ =
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តម្រកហ�ិកេយីងសេង�តេឃីញថាែខ ( )Γ ស�ិតេនខងេលីបន ា( )∆ ជានិច� 
ដូចេនះ   2 2xe x>  ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ។ 

២.គណនា '( )g x  រួចទាញឲ្យបា g  ជាអនុគមន៍េកនជានិច�េ   ៖ 

េយងីមាន 2 2( ) 2xg x e x= −  ជាអនុគមន៍មានេដរី េវេល  ។ 

េយងីបាន ( )2 2'( ) 2 4 2 2x xg x e x e x= − = −   ។ 

េដយ 2 2xe x>   ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  េនាះេយីងបា : '( ) 0x g x∀ ∈ >   

ដូចេនះg  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។  

គូសតរាងអេថរភពៃនអនុគ g ៖ 

 

 

 

 

 

៣.គណនា ( 1)g −  និង (0)g  រួចទាញប� �ក់សមីក ( ) 0g x =  មន��សជាចំនួនពិα   

ែតមួយគត់ស�ិតេនចេន ា� 1−   និង  0   ៖ 

េយងីមាន 2 2( ) 2xg x e x= −   

ចំេពះ 1x = −  េគបាន 2( 1) 2 0.14 2 1.86g e−− = − = − = −   ។ 

ចំេពះ 0x =  េគបាន 0 2(0) 2(0) 1g e= − =  ។ 

x

'( )g x

( )g x

−∞ +∞

+
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តមស្រមាយខងេលីេយី g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េនេ   ។ 

េដយេយីងមា ( ) ( ) ( )( )0 1 1.86 1 1.86 0g g − = − = − <  េនាះតម្រទឹស�ីបទត 

កណា�លេយីងទញ បានថាស ( ) 0g x =  មានប�សជាចំនួនពិα  ែតមួយគត់ 

ស�ិតេនចេនា�ះពីរច ំនួ 1−  និង 0  ។ 

ទាញប� �ក់ស��ៃ  ( )g x  ៖ 

េយងីមានg  ជាអនុគមន៍េកីនជានចិ�េនេ   និង ( ) 0g α =  េនាះេយីងទ 

សន�ិដ�នអំពីស � �ៃ g  ដូចតេទ  

.ចំេពះ ( ),x α∈ −∞  េនាះ ( ) 0g x <  ។ 

.ចំេពះx α=   េនាះ ( ) 0g α =  ។ 

.ចំេពះ ( ),x α∈ + ∞  េនាះ ( ) 0g x >  ។ 

ែផ�កទីពីរ ៖ 

១.ក)បង �ញថអនុគម f  អាចកំណត់បានជានិច�ចំេពាះ្រគប់តៃម�ចំនx ៖ 

េយងីមាន
2

2 2
1 ( 1)( )

1 2 2

x

x x
x x ef x x x

xe e x−

− −
= + = +

− −
   

តមស្រមាយែផ�កទីមួយខងេលីេយី 2: 2xx e x∀ ∈ >  ។ 
ដូចេនះអនុគមន៍  f  អចកំណត់បានជានិច�្រx ∈  ។ 

ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីបាន
2

2
( 1)lim ( ) lim

2

x

xx x

x ef x x
e x→−∞ →−∞

 −
= + = −∞ − 

   េ្រព 2lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 

េហយី  2
1lim ( ) lim

1 2 xx x

xf x x
xe−→+∞ →+∞

− = + = +∞ − 
   េ្រព 2lim 0x

x
xe−

→+∞
=  ។ 
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២.ក)្រសយប ��ក់ថបនា ( )1 :d y x=  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ 

 ( )C  កលណx  ខិតេទជិត − ∞   ៖ 

េយងីមាន( ) ( )
2

2
( 1):

2

x

x
x eC f x x
e x
−

= +
−

  និង ( )1 :d y x=   

េយងីបាន ( )
1

2 2

2 2
( 1) ( 1)

2 2

x x

d x x
x e x ef x y x x
e x e x
− −

− = + − =
− −

  ។ 

េដយ ( )
1

2

2
( 1)lim lim 0

2

x

d xx x

x ef x y
e x→−∞ →−∞

− − = =  −
  េនាះបន ា�ត( )1 :d y x=  

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  កលណx  ខិតេទជិត−∞   ។ 

ខ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )1d ជាមួយែខ្សេ( )C  ៖ 

មា
1

2

2
( 1)( )

2

x

d x
x ef x y
e x
−

− =
−

 មានស� �ដូ 1x − េ្រព 2: 2 0xx e x∀ ∈ − >   

.ចំេពះ 1 0x − >  ឬ 1x >  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )1d  ។ 

.ចំេព 1 0x − =  ឬ 1x =  េនាះែខ្សេ ( )C ្របសព( )1d ្រតង ( )2, 1A − − ។ 

.ចំេពះ 1 0x − <  ឬ 1x <  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកមប  ( )1d  ។ 

៣.ក)្រសយប ��ក់ថចំេពាះ្រគប់ចំនx េគបា
2

2
2 ( 1)( ) 2 1

1 2

x

x
x x ef x x

xe

−

−

−
= − +

−
 

េយងីមាន 2 2
1 1( ) 2 1 ( 1)

1 2 1 2x x
x xf x x x x

xe xe− −

− − = + = − + − − − − 
  

                    

2

2

2

2

( 1) ( 1)(1 2 )2 1
1 2

2 ( 1)2 1
1 2

x

x

x

x

x x xex
xe

x x ex
xe

−

−

−

−

− − − −
= − +

−
−

= − +
−
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ដូចេនះ 
2

2
2 ( 1)( ) 2 1

1 2

x

x
x x ef x x

xe

−

−

−
= − +

−
  ។ 

ខ)្រសយប ��ក់ថបនា ( )2 : 2 1d y x= −  ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ ( )C   

   កលណx  ខិតេទជិត +∞   ៖ 

េយងីមា( )
2

2
2 ( 1): ( ) 2 1

1 2

x

x
x x eC f x x

xe

−

−

−
= − +

−
  និង ( )2 : 2 1d y x= −  ។ 

េយងីបាន ( )
2

2 2

2 2
2 ( 1) 2 ( 1)2 1 (2 1)

1 2 1 2

x x

d x x
x x e x x ef x y x x

xe xe

− −

− −

− −
− = − + − − =

− −
  

េដ ( )
2

2

2
2 ( 1)lim lim 0

1 2

x

d xx x

x x ef x y
xe

−

−→+∞ →+∞

 − − = =   − 
 េនាះបន ា�( )2 : 2 1d y x= −   

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C កលណx → +∞  ។ 

គ)សិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )2d ជាមួយែខ្សេ( )C  ៖ 

េយងីមាន
2

2

2
2 ( 1)( )

1 2

x

d x
x x ef x y

xe

−

−

−
− =

−
  មានស� �ដូច2 ( 1)x x −  ។ 

េបី 2 ( 1) 0x x − =  េនាះេគទញប� 1 20 , 1x x= =  ។ 

 

 

 

តមតរងស��ខងេលីេយីងអច ស ន�ិដ�នលចតេទ  

.ចំេពះ ( ) ( ),0 1,x ∈ −∞ ∪ + ∞  េនាះែខ្សេ ( )C ស�ិតេនេលីបន ា�( )2d ។ 

.ចំេពះ ( )0,1x ∈  េនាះែខ្សេ ( )C ស�ិតេនខងេ្រកមប  ( )2d ។ 

.ចំេពះ 0x =   ឬ 1x =  េនាះែខ្សេ ( )C  ្របសព�ជាមួយបន ា( )2d ្រតង់ពី 

x

2
( ) df x y−

−∞ 0

0 0

1 +∞

+ − +



  េមេរៀនទី៥         ែខ្សេកាងៃនអនុនអ៍�ចស ប្ ៉ូ ណង់ែស្       ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ�កេរៀបេរៀង  ល�ម ផល�ុន                                                                                           Page 154 
 

ចំណុច ( )0, 1A −  និង ( )1,1B  ។ 

៤.ក)ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពិx  ្រស 2 2
( 1)( 1) ( )'( )

( 2 )

x x

x
e e g xf x

e x
− +

=
−

  ៖ 

េយងីមាន
2

2
( 1)( )

2

x

x
x ef x x
e x
−

= +
−

 ជាអនុគមន៍មានេដរី េវេលីែដនកំណត់របស់ 

េយងីបាន ( ) ( ) ( )( )
( )

2 2 2 2

22

[ 2( 1)] 2 2 2 1
' 1

2

x x x x

x

e x e x e x x e
f x

e x

+ − − − − −
= +

−
  

បនា�ប់ពីប្រង�មេគប
( )
( )

4 2 2 2

22

2 2 1 2
'( )

2

x x

x

e x e x
f x

e x

 + − − + =
−

  

េដយ ( ) ( )( )4 2 2 2 2 2 22 1 2 1 2x x x xe x e x e e x+ − − + = − −  
                                          ( 1)( 1) ( )x xe e g x= + −   

ដូចេនះ 2 2
( 1)( 1) ( )'( )

( 2 )

x x

x
e e g xf x

e x
− +

=
−

  ។ 

ខ)សិក្សោស ��ៃ 1xe −  រួចទាញរកស��ៃ  '( )f x  ៖ 

.េបី 1 0xe − <  េនាះ 1xe <   ឬ 0x <   ។ 

.េបី 1 0xe − =  េនាះ 1xe =   ឬ 0x =   ។ 

.េបី 1 0xe − >  េនាះ 1xe >   ឬ 0x >   ។ 

តរាងស ��ៃ 1xe −  និង '( )f x  ៖  

 

 

 

 

x

1xe −

( )g x

'( )f x

−∞ +∞α 0

0

0

−−
−

−
+ +

+

++ 0 0
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គ)្រសយប ��ក់ ( ) 2f α α=  រួចគូសតរាងអេថរភ f   ៖  

េយងីមាន 2
1( )

1 2 x
xf x x

xe−

−
= + +

−
  េនាះ ( ) 2

1
1 2

f
e α

αα α
α −

−
= +

−
  

េដយ ( ) 2 22 0g e αα α= − =  េនាះ 2
2

1
2

e α

α
− =   

េគបាន ( )
2

1 2
11 2

2

f αα α α α α
α

α

−
= + = + =

 −  
 

 ពិត។ 

ដូចេនះ ( ) 2f α α=  ។ 

តរាងអេថរភ :f   

 

 

 

 

 

៥. គណនា ( )f α  និង 1( )
2

f −  ៖ 

េយងីមា ( ) 2f α α=   (ស្រយខងេលី) 

េយងីមានតៃម�្របែហលៃ 0.49α = −  េនាះ ( ) 2( 0.49) 0.98f α = − = −   ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតចំេ 1
2

x = −  េនាះ
1 11 1 2( ) 0.9

2 2 1
f

e

− −
− = − + = −

+
  

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞α 0
00 − ++

−∞

+∞2α

1−
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ដូចេនះ  ( ) 0.98f α = −   និង 
1( ) 0.9
2

f − = −  ។ 

សង់ែខ្សេក ( )C និងបនា�ត់ ( )1d  និង ( )2d  ក�ុងត្រម�យែតមួ ៖  
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2-1-2

2

-1

-2

0 1

1

x

y

A

B



( )1d

( )2d

( ) 2
1:

1 2 x
xC y x

xe−

−
= +

−
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លំហាត់ ទ២៩ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី { ln2 }−   េដយ 1( )
2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= − +

−
 ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណន ( ) ( )lim , lim
x x

f x f x
→−∞ →+∞

 និង ( )
ln2

lim
x

f x
→

 រចួទញប� �ក់សមីករ 

    អសុីមតូតេដកៃនែខ្សេ( )C  ។ 

២.ចូរកំណត់សមីករអសុីមតូតេតពីររបស់ែខ្សេក( )C  ។ 

៣.ចំេពះ្រគប ln2x ≠  ចូរ្រសយប��ក់  2
( 1)( 4)'( )

( 2)

x x

x
e ef x

e
− −

=
−

 ។ 

    សង់តរងអេថរភាពៃនអនុគម f   ។ 

៤.កំណត់សមីករបន ា�ត់ប៉ះទំងអស់ែដលមានេមគុណ្របាបទ 2− េហយីប៉ះ 

    េទនឹងែខ្សេ( )C  ។ 

៥.ចូរសង់្រក( )C និងអសុីមតូតទំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែត 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនា ( ) ( )lim , lim
x x

f x f x
→−∞ →+∞

 និង ( )
ln2

lim
x

f x
→

 រួចទាញប� �ក់សមីករ 

    អាសុីមតូឈរៃនែខ្សេក( )C  ៖ 

េយងីមាន  1( )
2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= − +

−
  

េយងីបាន ( ) 1lim lim
2 2( 2)

x

xx x

ef x x
e→−∞ →−∞

 
= − + = −∞ − 

  េ្រព lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 
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េហយី ( ) 1lim lim
2 2( 2)

x

xx x

ef x x
e→+∞ →+∞

 
= − + = +∞ − 

 េ្រព 1lim
22( 2)

x

xx

e
e→+∞

=
−

  

( )
ln2 ln2

1lim lim
2 2( 2)

x

xx x

ef x x
e→ →

 
= − + = ±∞ − 

  េ្រព
ln2

lim
2( 2)

x

xx

e
e→

= ±∞
−

 ។ 

េដយ ( )
ln 2

lim
x

f x
→

= ±∞  េនាះបន ា� ln2x =  ជាអសុីមតូតឈរៃនែខ្ស ( )C ។ 

២.កំណត់សមីករអាសុីមតូតេ្រទតពីររបស់ែខ្ ( )C  ៖ 

េយងីមាន ( ) 1
2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= − +

−
  េដយ lim 0

2( 2)

x

xx

e
e→−∞

=
−

 េនាះបន ា� 

( )1
1:
2

d y x= −  ជាអសមតូតេ្រទតៃ( )C កលx → −∞  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀ ( ) 1 1 1
2 22( 2) 2( 2) 2

x x

x x x
e ef x x x x

e e e
 

= − + = + − = + − − − 
   

េដយ 1lim 0
2xx e→+∞
=

−
 េនាះបន ា�ត( )2 :d y x=  ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C  

កលx → +∞  ។ 

៣.ចំេពាះ្រគប ln2x ≠  ្រសយប ��ក 2
( 1)( 4)'( )

( 2)

x x

x
e ef x

e
− −

=
−

 ៖ 

េយងីមាន 1( )
2xf x x

e
= +

−
 ជាអនុគមន៍មានេដរ ីេវេល {ln2}−   

េយងីបាន
2

2 2
( 2)'( ) 1

( 2) ( 2)

x x x

x x
e e ef x

e e
− −

= − =
− −

  

                      
2 2

2 2
4 4 5 4

( 2) ( 2)

x x x x x

x x
e e e e e

e e
− + − − +

= =
− −

  

ដូចេនះ 
2

2 2
5 4 ( 1)( 4)'( )

( 2) ( 2)

x x x x

x x
e e e ef x

e e
− + − −

= =
− −

 ។ 
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សងត់រាងអេថរភ :f   

េយងីមាន 2
( 1)( 4)'( )

( 2)

x x

x
e ef x

e
− −

=
−

 ្រគប់ ln2x ≠  វមានស ��ដូចភាគយ 

េបី '( ) 0f x =  សមមូល ( 1)( 4) 0x xe e− − =  ឬ 1 0
4 0

x

x

e
e
 − =


− =
  

េគទញប�ស 0 , ln4 2ln2x x= = =   ។ 

.េបី 1 0xe − <  ឬ 1xe <  េនាះ 0x <  ។ 

.េបី 1 0xe − >  ឬ 1xe >  េនាះ 0x >  ។ 

.េបី 4 0xe − <  ឬ 4xe <  េនាះ ln4 2ln2x < =  ។ 

.េបី 4 0xe − >  ឬ 4xe >   េនា ln4 2ln2x > =   ។  

 

 

 

 

 

៤.កំណត់សមីករបន ា�ត់ប៉ះទាំងអស់ែដលមនេមគុណ្រសេស� 2− េហយប៉ះនឹង( )C ៖ 

តង 0x  ជាអប់សុីសៃនចំណុចប៉ះរវងបនា�ត់ប៉ះមានេមគុណ្របាប់   2−   

េទនឹងែខ្សេក( )C  េនាះេយីងបា 0'( ) 2f x = −  ។ 

េដ 2
( 1)( 4)'( )

( 2)

x x

x
e ef x

e
− −

=
−

 េនាះ
0 0

0 2
( 1)( 4) 2

( 2)

x x

x
e e

e
− −

= −
−

  

− − ++
x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞

00
ln2

−∞ −∞

+∞ +∞1−

0 2ln2

1 2ln2
2
+
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សមមូល 0 0 0 02 25 4 2 8 8x x x xe e e e− + = − + −   
សមមូល 0 023 13 12 0x xe e− + =   

សមមូល 0 0( 3)(3 4) 0x xe e− − =  េនាះេគទញប�
0

0

ln3
4ln
3

x

x

=

 =


  

ចំេពះ 0 ln3x =  េនា (ln3) 1 ln3 ln(3 )f e= + =  ។ 

ចំេពះ 0
4ln
3

x =  េនាះ 4 4 3(ln ) ln
3 3 2

f = −   ។ 

សមីករបន ា�ត់ប៉ះនឹងែខ្សេកងែដលមានេមគុណ្របាប់ទិស 2−  គឺ ៖ 

( )1 : 2 2ln3 ln3T y x e= − + +   និង ( )2
4 3: 2 3ln
3 2

T y x= − + −  ។ 

៥.សង្់រក ( )C និងអាសុីមតូតទាំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែ៖  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4-1-2-3-4

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

( ) 1:
2xC y x

e
= +

−

( )1T

( )2T

( )2 :d y x=

( )1
1:
2

d y x= −
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លំហាត់ ទ៣០ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី { ln3 }−   េដយ 4( )
3xf x x

e
= +

−
 ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអមន៍ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណនា ( ) ( )lim , lim
x x

f x f x
→−∞ →+∞

 និង ( )
ln3

lim
x

f x
→

 រចួទញប� �ក់សមីករ 

    អសុីមតូតេដកៃនែខ្សេ( )C  ។ 

២.ចូរកំណត់សមីករអសុីមតូតេតពីររបស់ែខ្សេក( )C  ។ 

៣.ចំេពះ្រគប ln3x ≠  ចូរ្រសយប��ក់
2

2
10 9'( )

( 3)

x x

x
e ef x

e
− +

=
−

 ។ 

     គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគម f  ។ 

៤.ចូរសង់្រក( )C និងអសុីមតូតទំងអស់ស់វក�ុងត្រម�យែតមួ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនា ( ) ( )lim , lim
x x

f x f x
→−∞ →+∞

 និង ( )
ln2

lim
x

f x
→

 រួចទាញប� �ក់សមីករ 

    អាសុីមតូឈរៃនែខ្សេក( )C  ៖ 

េយងីមាន  4( )
3xf x x

e
= +

−
  

េយងីបាន ( ) 4lim lim
3xx x

f x x
e→−∞ →−∞

 = + = −∞ − 
  េ្រព lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 

េហយី ( ) 4lim lim
3xx x

f x x
e→+∞ →+∞

 = + = +∞ − 
 េ្រព 4lim 0

3xx e→+∞
=

−
  ។ 
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( )
ln3 ln3

4lim lim
3xx x

f x x
e→ →

 = + = ±∞ − 
  េ្រព

ln3

4lim
3xx e→
= ±∞

−
 ។ 

េដយ ( )
ln3

lim
x

f x
→

= ±∞  េនាះបន ា� ln3x =  ជាអសុីមតូតឈរៃនែខ្ស ( )C ។ 

២.កំណត់សមីករអាសុីមតូតេ្រទតពីររបស់ែខ្ ( )C  ៖ 

េយងីមាន ( ) 4
3xf x x

e
= +

−
  េដយ 4lim 0

3xx e→+∞
=

−
 េនាះបន ា� 

( )1 :d y x=  ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C កលx → +∞  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀ ( ) 4 4 4 4 4( )
3 3 33 3( 3)

x

x x
ef x x x

e e
= − + + = − +

− −
   

េដយ 4lim 0
3( 3)

x

xx

e
e→−∞

=
−

 េនាះបន ា�ត( )2
4:
3

d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃន( )C កលx → −∞  ។ 

៣.ចំេពាះ្រគប ln3x ≠  ្រសយប ��ក 
2

2
10 9'( )

( 3)

x x

x
e ef x

e
− +

=
−

 ៖ 

េយងីមាន 4( )
3xf x x

e
= +

−
 ជាអនុគមន៍មានេដរ ីេវេល {ln3 }−   

េយងីបាន
2

2 2
4 ( 3) 4'( ) 1

( 3) ( 3)

x x x

x x
e e ef x

e e
− −

= − =
− −

  

                      
2 2

2 2
6 9 4 10 9
( 3) ( 3)

x x x x x

x x
e e e e e

e e
− + − − +

= =
− −

  

ដូចេនះ 
( )

2

2
10 9'( )

3

x x

x

e ef x
e
− +

=
−

 ។ 

សងត់រាងអេថរភ :f   

េយងីមាន
( ) ( )

2

2 2
10 9 ( 1)( 9)'( )

3 3

x x x x

x x

e e e ef x
e e
− + − −

= =
− −

  

្រគប់ ln3x ≠  វមានស ��ដូ( 1)( 9)x xe e− −   ។ 
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េបី '( ) 0f x =  សមមូល ( 1)( 9) 0x xe e− − =  ឬ 1 0
9 0

x

x

e
e
 − =


− =
  

េគទញប�ស 0 , ln9 2ln3x x= = =   ។ 

.េបី 1 0xe − <  ឬ 1xe <  េនាះ 0x <  ។ 

.េបី 1 0xe − >  ឬ 1xe >  េនាះ 0x >  ។ 

.េបី 9 0xe − <  ឬ 9xe <  េនាះ ln9 2ln3x < =  ។ 

.េបី 9 0xe − >  ឬ 9xe >   េនា ln9 2ln3x > =   ។  

 

 

 

 

 

េគមាន ( ) 4
3xf x x

e
= +

−
 

ចំេពះ 0x =  េគបាន (0) 2f = −   ។ 

ចំេពះ 2ln3x =  េគបា 2(2ln3) 2ln3
3

f = +   

៤.សង ់្រក( )C និងអាសុីមតូតទាំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែ៖ 

− − ++
x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞

00
ln3

−∞ −∞

+∞ +∞2−

0 2ln3

2 2ln3
3
+
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លំហាត់ ទ៣១ 

ែផ�កទីមួយ 

េគមានអនុគមន៍g  កំណត់េលី   េដយ ( ) 1xg x e x= − −   ។ 

១.គណនា '( )g x  រចួសិក្សោស ��ៃ '( )g x  ។ 

២.គូសតរងអរភាពៃនg  រចួទញប� �ក់ស��ៃ  g  េលី   ។ 

    (មិនបាច់គណនាលីមីតៃ ( )g x  ខង−∞  និង +∞  េទ) 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនគមន៍  f   កំណត់េលី    េដយ 2( ) 1 x
xf x x
e
+

= + +  ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

  ។ 

២.ចូរ្រសយប��ក់ថាបន   ( ) : 1d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

កលណx → +∞  រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d និងែខ្សេក( )C  ។ 

៣.ក)ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រសយ '( ) ( 1)x xf x e e x−= − −  រចួទញប� �ក់ 

 '( )f x  និង ( )g x  មានស��ដូ ចគា�  

     ខ)គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគម f  ។ 

៤.ចូរសរេសរសមីករបន ា�( )T ្រសបនឹងបន ា�( )d េហយីប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C និងបនា�ត  ( )( ) &d T ក�ុងត្រម�យរួមគា  
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ែផ�កទីបី 

េគឲ្យអនុគមន៍F  កំណត់េលី   េដយ
2 3( )

2 x
x xF x x

e
+

= + −   ។ 

១.្រសយប��ក់  ( )F x  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x  េលី   ៖ 
២.គណនាៃផ�្ឡ ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយែខ្សេ( )C  បនា�ត ( )d  និង 
បនា�ត់ឈរ  2x = −  និង x λ=   ែដល 2λ > −   ។ 

៣.គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

  ។ 

ដំេណាះ្រ 

ែផ�កទីមួយ 

១.គណនា '( )g x  រួចសិក្សោស ��ៃ '( )g x  ៖ 

េយងីមា ( ) 1xg x e x= − −   ជាអនុគមន៍មានេដរ ីេវេល   
េយងីបាន '( ) 1xg x e= −  ។ 
.េបី '( ) 1 0xg x e= − =  េនាះេគបា 01xe e= =  ឬ 0x =  ។ 
.េបី '( ) 1 0xg x e= − <  េនាះេគបា 01xe e< =  ឬ 0x <  ។ 
.េបី '( ) 1 0xg x e= − >  េនាះេគបា 01xe e> =  ឬ 0x >  ។ 

២.គូសតរាងអេថរភព g  រួចទាញប� �ក់ស��ៃ  g  េល   ៖ 

ចំេពះ 0x =   េគបាន 0(0) 0 1 0g e= − − =   ។  

 

 

 

x

'( )g x

( )g x

−∞ +∞

0

0

0

− +
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ែផ�កទីពីរ 

១.គណនាលមីត  ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

  ៖ 

េគមាន 2( ) 1 x
xf x x
e
+

= + +   

េយងីបាន ( ) ( )lim lim 1 ( 2) x

x x
f x x x e−

→−∞ →−∞
= + + + = −∞  េ្រព lim x

x
e−

→−∞
= +∞។ 

េហយី  ( ) 2lim lim 1 x xx x

xf x x
e e→+∞ →+∞

 = + + + = +∞ 
 

  េ្រព lim 0xx

x
e→+∞

  = 
 

 ។ 

២.្រសយប ��ថ( ) : 1d y x= +  ជាអាសុីមតូតេ្រទ( )C  កល x → +∞   

េយងីមាន( ) ( ): 1 ( 2) xC f x x x e−= + + +   និង ( ) : 1d y x= +  ។ 

េយងីបាន ( ) ( 2) x
df x y x e−− = +   

 េដយ lim ( ) lim( 2) 0x
dx x

f x y x e−

→+∞ →+∞
− = + =    េនាះេយីទញបានថាបន ( )d   

មានសមីក( ) : 1d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C េបីx → +∞។ 

សិក្សោទីតំងេធៀបរវងប  ( )d និងែខ្សេក ( )C  ៖ 

េយងីមាន ( ) ( 2) x
df x y x e−− = +  េដយ : 0xx e−∀ ∈ >  េនាះវមានស��  

េទ�ធា( )2x +  ។ 

.ចំេពះ 2 0x + >  ឬ 2x > −  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនពីេលីបន ា�( )d  ។ 

.ចំេពះ 2 0x + =  ឬ 2x = −  េនាះែខ្សេ ( )C  ្របសព�ជាមួយនឹងបន ា( )d  

្រតង់ចំណុច  ( )2, 1A − −  ។ 

.ចំេពះ 2 0x + <  ឬ 2x < −  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនេ្រកមបន  ( )d  ។ 
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៣.ក)ចំេពាះ្រគបx ∈  ្រស '( ) ( 1)x xf x e e x−= − −   

េយងីមាន 2( ) 1 1 ( 2) x
x

xf x x x x e
e

−+
= + + = + + +   

េយងីបាន '( ) 1 ( 2) 1 ( 1)x x xf x e x e x e− − −= + − + = − +   

                      ( 1)x xe e x−= − −  ពិត 

ដូចេនះ  '( ) ( 1)x xf x e e x−= − −  ។ 

ទាញប� �ក់ '( )f x  និង ( )g x  មនស��ដូ ចគ  ៖ 

េយងីមាន '( ) ( 1)x xf x e e x−= − −  និង   ( ) 1xg x e x= − −   

េនាេគទញ '( ) ( )xf x e g x−=   េដយចំេពះ្រ : 0xx e−∈ >   

ដូចេនះ  '( )f x  និង ( )g x  មានស��ដូ ចគា  

ខ)គូសតរាងអេថរភពៃនអនុគ f  ៖  

 

 

 

 

 

ចំេពះ 0x =   េនាះ 0
0 2(0) 0 1 3f

e
+

= + + =   ។ 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0

0+ +

3

−∞

+∞
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៤.សរេសរសមីករបន ា�( )T ្រសបនឹងបន ា�( )d េហយប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ៖ 

តង 0x  ជាអប់សុីសៃនចំណុចប៉ះរវងបន  ( )T និងែខ្សេក( )C  ។ 

េយងីបាន( ) ( ) ( )0 0 0: '( )T y f x x x f x= − +   

េដយ( ) ( )/ / : 1T d y x= +   េនាះ 0'( ) 1f x =  ែត 0
0 0'( ) 1 ( 1) xf x x e−= − +   

េគបាន 0
01 ( 1) 1xx e−− + =  េនាះ 0 1x = −  ។ 

េហយី  ( 1) 1 1 ( 1 2)f e e− = − + + − + =   ។ ដូចេនះ ( ) : 1T y x e= + +   ។ 

៥.សងែ់ខ្សេក( )C និងបនា�ត  ( )( ) &d T ក�ុងត្រម�យរួមគ ៖ 
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2

3
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5
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1
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y
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A( )T
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( )C

( )S λ
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ែផ�កទីបី 

១.្រសយប ��ក់ ( )F x  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x  េល   ៖ 

េគមាន 
2 23( ) ( 3)

2 2
x

x
x x xF x x x x e

e
−+

= + − = + − +    

េគបាន '( ) 1 ( 3) 1 ( 2)x x xF x x e x e x x e− − −= + − + + = + + +   

           2'( ) 1 ( )x
xF x x f x
e
+

= + + =   

ដូចេនះ  ( )F x  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x  េលី   ។ 

២.គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៖ 

េយងីបាន ( )
2

2 2

( ) ( 1) ( )
2
xS f x x dx F x x

λλ

λ
− −

  
= − + = − +     

  
∫   

េដយ
2 3( )

2 x
x xF x x

e
+

= + −    

េគបាន ( ) ( )2 2

2

3 3 3x
xS e e e
e e

λ
λ

λ

λλ λ −

−

+ +   = − = − + = − +     
   

ដូចេនះ  ( ) ( )2 3S e e λλ λ −= − +  (ឯកតៃផ�)។  

៣.គណន ( )lim S
l

l
→+∞

  ៖ 

េយងីបាន ( ) ( )2 2lim lim 3S e e el

ll
ll  −

→+∞ →+∞
 = − + =    េ្រព ( )lim 3 0e l

l
l −

→+∞
+ =   

ដូចេនះ  ( ) 2lim S e
l

l
→+∞

=   ។ 
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លំហាត់ ទ៣២ 

ែផ�កទីមួយ 

េគមានអនុគមន៍g  កំណត់េលី   េដយ 2( ) 2 2
x

g x e x= − −   ។ 

១.គណនា '( )g x  រចួសិក្សោស ��ៃ '( )g x  ។ 

២.គូសតរងអេថរភាពg  រចួទញប� �ក់ស��ៃ  g  េលី   ។ 

    (មិនបាច់គណនាលីមីតៃ ( )g x  ខង−∞  និង +∞  េទ) 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី    េដយ 4( ) 2
x

xf x x
e
+

= − +  ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ចូរគណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

  ។ 

២.ចូរ្រសយប��ក់ថាបន   ( ) : 2d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

កលណx → +∞  រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d និងែខ្សេក( )C  ។ 

៣.ក)ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រសយ 21'( ) ( )
2

x

f x e g x
−

=  រចួទញប� �ក់ 

 '( )f x  និង ( )g x  មានស��ដូ ចគា�  

     ខ)គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគម f  ។ 

៤.ចូរសរេសរសមីករបន ា�( )T ្រសបនឹងបន ា�( )d េហយីប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C និងបនា�ត  ( )( ) &d T ក�ុងត្រម�យរួមគា  
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ែផ�កទីបី 

េគឲ្យអនុគមន៍F  កំណត់េលី   េដយ
2

2( ) 2 2( 6)
2

xxF x x x e
−

= − − +   ។ 

១.្រសយប��ក់  ( )F x  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x  េលី   ៖ 
២.គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៃនែផ�កប�ង់កណំត់េដយែខ្សេ( )C  បនា�ត ( )d  និង 
បនា�ត់ឈរ  2x = −  និង x λ=   ែដល 2λ > −   ។ 

៣.គណនា ( )lim S
l

l
→+∞

  ។ 

ដំេណាះ្រ 

ែផ�កទីមួយ 

១.គណនា '( )g x  រួចសិក្សោស ��ៃ '( )g x  ៖ 

េយងីមា 2( ) 2 2
x

g x e x= − −  េនាះេយីងបា 2'( ) 1
x

g x e= −  ។ 

.េបី 2'( ) 1 0
x

g x e= − =  េនាះេគបា 02 1
x

e e= =  ឬ 0x =  ។ 

.េបី 2'( ) 1 0
x

g x e= − <  េនាះេគបា 02 1
x

e e< =  ឬ 0x <  ។ 

.េបី 2'( ) 1 0
x

g x e= − >  េនាះេគបា 02 1
x

e e> =  ឬ 0x >  ។ 

២.គូសតរាងអេថរភព g  រួចទាញប� �ក់ស��ៃ  g  េល   ៖ 

ចំេពះ 0x =   េគបាន 0(0) 2 0 2 0g e= − − =   ។  

 

 

 

x

'( )g x

( )g x

−∞ +∞

0

0

0

− +
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ែផ�កទីពីរ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

  ៖ 

េគមាន 4( ) 2
x

xf x x
e
+

= − +   

េយងីបាន ( ) 4lim lim 2
xx x

xf x x
e→−∞ →−∞

 +
= − + = −∞ 

 
 េ្រព 1lim

xx e→−∞
= +∞។ 

េហយី  ( ) 4lim lim 2
xx x

xf x x
e→+∞ →+∞

 +
= − + = +∞ 

 
  េ្រព 4lim 0

xx

x
e→+∞

 +
= 

 
 ។ 

២.្រសយប ��ក( ) : 2d y x= −  ជាអាសុីមតូតេ្រទ( )C  កល x → +∞   

េយងីមាន( ) ( ) 4: 2
x

xC f x x
e
+

= − +   និង ( ) : 2d y x= −  ។ 

េយងីបាន 4( ) d x

xf x y
e
+

− =   

 េដយ 4lim ( ) lim 0d xx x

xf x y
e→+∞ →+∞

+
− = =    េនាះេយីងទញបានថាប ( )d   

មានសមីក( ) : 2d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C េបីx → +∞។ 

សិក្សោទីតំងេធៀបរវងប  ( )d និងែខ្សេក ( )C  ៖ 

េយងីមាន 4( ) d x

xf x y
e
+

− =  េដយ : 0xx e∀ ∈ >  េនាះវមានស��  

េទ�ធា( )4x +  ។ 

.ចំេពះ 4 0x + >  ឬ 4x > −  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនពីេលីបន ា�( )d  ។ 
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.ចំេពះ 4 0x + =  ឬ 4x = −  េនាះែខ្សេ ( )C  ្របសព�ជាមួយនឹងបន ា( )d  

្រតង់ចំណុច  ( )4, 6A − −  ។ 

.ចំេពះ 4 0x + <  ឬ 4x < −  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនេ្រកមបន  ( )d  ។ 

៣.ក)ចំេពាះ្រគបx ∈  ្រស 21'( ) ( )
2

x

f x e g x
−

=   

េយងីមាន 24( ) 2 2 ( 4)
x

x

xf x x x x e
e

−+
= − + = − + +   

េយងីបាន 2 2 21 1'( ) 1 ( 4) 1 ( 2)
2 2

x x x

f x e x e x e
− − −

= + − + = − +   

                      ( )2 2 21 1(2 2)
2 2

x x x

e e x e g x
− −

= − − =  ពិត 

ដូចេនះ  ( )21'( )
2

x

f x e g x
−

=  ។ 

ទាញប� �ក់ '( )f x  និង ( )g x  មនស��ដូ ចគ  ៖ 

េយងីមាន ( )21'( )
2

x

f x e g x
−

=   េដយចំេពះ្រ 2: 0
x

x e
−

∈ >   

ដូចេនះ  '( )f x  និង ( )g x  មានស��ដូ ចគា  

ខ)គូសតរាងអេថរភពៃនអនុគ f  ៖  

 

 

 

 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0

0+ +

2

−∞

+∞
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ចំេពះ 0x =   េនាះ (0) 0 2 4 2f = − + =   ។ 

៤.សរេសរសមីករបន ា� ( )T ្រសបនឹងបន ា�( )d េហយប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ៖ 

តង 0x  ជាអប់សសៃនចំណុចប៉ះរវងបន ា�( )T និងែខ្សេក( )C  ។ 
េយងីបាន( ) ( ) ( )0 0 0: '( )T y f x x x f x= − +   

េដយ( ) ( )/ / : 1T d y x= +   េនាះ 0'( ) 1f x =  ែត 
0

2
0 0

1'( ) 1 ( 2)
2

x

f x x e
−

= − +   

េគបាន
0

2
0

11 ( 2) 1
2

x

x e
−

− + =  េនាះ 0 2x = −  ។ 

េហយី  ( 2) 2 2 2 2 4f e e− = − − + = −   ។ ដូចេនះ ( ) : 2 2T y x e= + −   ។ 

៥.សងែ់ខ្សេក ( )C និងបនា�ត  ( )( ) &d T ក�ុងត្រម�យរួមគ ៖  
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ែផ�កទីបី 

១.្រសយប ��ក់ ( )F x  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x  េល   ៖ 

េគមាន 
2

2( ) 2 2( 6)
2

xxF x x x e
−

= − − +    

េគបាន 2 2 2'( ) 2 2 ( 6) 2 ( 4)
x x x

F x x e x e x x e
− − −

= − − + + = − + +   

           4'( ) 2 ( )
x

xF x x f x
e
+

= − + =   

ដូចេនះ  ( )F x  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x  េលី   ។ 

២.គណនាៃផ�្រ ( )S λ  ៖ 

េយងីបាន ( )
2

2 2

( ) ( 2) ( ) 2
2
xS f x x dx F x x

λλ

λ
− −

  
= − − = − −     

  
∫   

េដយ
2

2( ) 2 2( 6)
2

xxF x x x e
−

= − − +    

េគបាន ( ) ( ) 2

2

2( 6) 2 122 6 4 4
x

S x e e e
e e

λ

λ λ

λ λλ
−

−

   + +
= − + = − + = −  
   

   

ដូចេនះ  ( ) 2 124S e
eλ

λλ +
= −   (ឯកតៃផ)។ 

៣.គណន ( )lim S
l

l
→+∞

  ៖ 

េយងីបាន ( ) 2 12lim lim 4 4S e e
elll

ll
→+∞ →+∞

 +
= − = 

 
  េ្រព 2 12lim 0

ell

l
→+∞

+
=   

ដូចេនះ  ( )lim 4S e
l

l
→+∞

=   ។ 
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លហំត ទ់៣៣ 

ែផ�កទីមួយ 

េគឲ្យអនុគមន g  កំណត់េលី   េដយ ( ) 1 xg x x e= − −  ។ 
១.គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍ចុះជានិច�េល  ។ 
២.គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស� �ៃន ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 3
1x

xf x x
e
−

= − + +
+

  

( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − −

+
 រចួទញ 

    បនា �ត់( )1 : 1d y =   ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កណាx → −∞  ។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា �ត( )1d ។ 

២.ក)ចូរ្រសយថា បនា( )2 : 3d y x= − +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

        កលណx → +∞  ។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា �ត( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

៤.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប� ស�� ៃន '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 
    ៃនអនុគមន៍ f   ។ 
៥.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា �ត( )1d និង( )2d ។ 
    េគយក 1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 
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ដំេណាះ្រ 

ែផ�កទីមួយ 

១.គណនា '( )g x  រួចទាញថ g  ជាអនុគមន៍ចុះជានិច�េល   

េយងីមាន ( ) 1 xg x x e= − −  

េយងីបាន '( ) 1 ( 1)x xg x e e= − − = − +  ។ 

េដយ : ( 1) 0xx e∀ ∈ + >   េនាះ ( ) ( 1) 0xg x e= − + <  ។ 

ដូចេនះ g  ជាអនុគមន៍ចុះជានិច�េល  ។ 

២.គណនា (0)g  រួចទាញប� �ក់ស� �ៃន ( )g x   

េយងីមាន ( ) 1 xg x x e= − −  

ចំេពះ 0x =  េនាះ 0(0) 1 0 1 1 0g e= − − = − =  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេ g  ជាអនុគមន៍ចុះជានិច�េលនិង (0) 0g =  េនាះេយីងបា 

.ចំេពះ ( ,0) : ( ) 0x g x∈ −∞ >  ។ 

.ចំេពះ (0, ) : ( ) 0x g x∈ + ∞ <  ។ 

ែផ�កទីពីរ 

១.ក)្រសយ ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − −

+
  

េយងីមាន 2 2( ) 3 1 ( 2)
1 1x x

x xf x x x
e e
− −

= − + + = − − +
+ +

 

                    11 ( 2)(1 ) 1 ( 2)
1 1

x

x x
ex x

e e
= − − − = − −

+ +
  

ដូចេនះ ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − −

+
 ។ 
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ទាញថប នា�( )1 : 1d y =  ជាអាសុីមតូតេដក ( )C កលណx → −∞   

មា ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − −

+
 េដ lim ( 2) 0

1

x

xx

ex
e→ − ∞

 
− = + 

  

ដូចេនះបនា �ត់( )1 : 1d y =  ជាអសុីមតូតេដក( )C កលណx → −∞  ។ 

ខ)សិក្សោទតីំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d  

េគមាន( ) ( )
11 : ( ) ( 2)

1

x

d x
eC d f x y x

e
− − = − −

+
 េដ : 0

1

x

x
ex

e
∀ ∈ >

+
  

េនា
1

( ) ( 2)
1

x

d x
ef x y x

e
− = − +

+
 មានស� �ដូច( 2)x− +  ។ 

េបី 2 0 2x x− + < ⇔ >  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនពីេ្រកមបន ( )1d  ។ 
េបី 2 0 2x x− + = ⇔ =  េនាះែខ្សេ ( )C កត់បនា� ( )1d ្រតង (2,1)A  ។ 
េបី 2 0 2x x− + > ⇔ <  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )1d  ។ 

២.ក)្រស ( )2 : 3d y x= − +  ជាអាសុីមតូតេ្រទ( )C កលណx → +∞   

េយងីមាន 2( ) : ( ) 3
1x

xC y f x x
e
−

= = − + +
+

  និង ( )2 : 3d y x= − +  

េយងីបាន( ) ( )
22

2: ( )
1d x

xC d f x y
e
−

− − =
+

   

េដយ
2

2lim ( ) lim 0
1d xx x

xf x y
e→+∞ →+∞

− − = =  +
  េនាះេគប( )2 : 3d y x= − +  

ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  កលណx → +∞  ។ 

ខ)សិក្សោទតីំងេធៀងែខ្សេក ( )C និងបនា�ត ( )2d  

េយងីមា( ) ( )
22

2: ( )
1d x

xC d f x y
e
−

− − =
+

េដយ 1 0xe + >  េនាះវយកស  

ដូច ( 2)x −  ។ 
េបី 2 0 2x x− < ⇔ <  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនពីេ្រកមបន ( )1d  ។ 
េបី 2 0 2x x− = ⇔ =  េនាះែខ្សេ ( )C កត់បនា� ( )1d ្រតង (2,1)A  ។ 
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េបី 2 0 2x x− > ⇔ >  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )1d  ។ 

៣.្រសយប��ក  2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

 ែដល ( ) 1 xg x x e= − −   

េយងីមា 2( ) 3
1x

xf x x
e
−

= − + +
+

  

េយងីបាន 2
1 2'( ) 1
( 1)

x x x

x
e e x ef x

e
+ − +

= − +
+

  

                     

2

2

2

2 2 2

2 1 1 2
( 1)

(1 ) ( )
( 1) ( 1) ( 1)

x x x x x

x

x x x x x x

x x x

e e e e x e
e

e e x e x e e e g x
e e e

− − − + + − +
=

+

− − − −
= = =

+ + +

  

ដូចេនះ 2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

 ែដល ( ) 1 xg x x e= − −  ។ 

៤.ប�� ក់ស�� ៃន '( )f x  រួចសង់ត រាងអេថរភពៃនអនុគ f   ៖ 

េយងីមាន 2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

 េដយ 2 0
( 1)

x

x
e

e
>

+
 េនាះ '( )f x និង ( )g x មា 

ស�� ដូចគា�េនាះេយីងអចសន�ិដ�នដ  ូច 

.ចំេពះ ( ,0) : '( ) 0x f x∈ −∞ >  ។ 

.ចំេពះ 0x =   េនាះ '( ) 0f x =   

.ចំេពះ (0, ) : ( ) 0x f x∈ + ∞ <  ។ 

តរងអេថរភា  

 
 

 

x

'( )f x

( )f x

0
0−∞ +∞

+ −

−∞1

2
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៥.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង  (1)f  រួចសង់  រក ( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ៖ 

    េគយក 1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =    

េយងីមាន 2( ) 3
1x

xf x x
e
−

= − + +
+

  

ចំេពះ 2x = −  េនាះ 2
4 4( 2) 5 5 1.67

1.21
f

e−− = − = − =
+

  

ចំេពះ 1x = −  េនាះ 1
3 3( 1) 1 3 4 1.86

1.41
f

e−− = + − = − =
+

  

ចំេពះ 1x =  េនាះ 1 2(1) 1 3 2 1.46
1 3.72

f
e

= − + − = − =
+
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1
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y

2( ) : 3d y x= − +

1( ) : 1d y =

( ) 2: 3
1x

xC y x
e
−

= − + +
+

A
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លហំត ទ់៣៤ 

ែផ�កទីមួយ 

េគមានអនុគមន៍ g  កំណត់េលី   េដយ ( ) 3 1xg x e x= + −  ។ 

១.គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 

២.គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស� �ៃន ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2(3 4)( )
3

x

x
x ey f x
e
−

= =
+

  

( )C  ជា្បតំណា f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)ចូរ្រសយ( )1 : 0d y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C ខx → −∞។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា �ត( )1d ។ 

២.ក)ចូរ្រសយថា បនា( )2 : 6 8d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

        កលណx → +∞  ។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា �ត( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

៤.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 

    ៃនអនុគមន៍ f   ។េគយក 1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 

៥.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា �ត( )1d និង( )2d ។ 
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ដំេណាះ្រ 

ែផ�កទីមួយ 

១.គណន '( )g x  រួចទាញថ g  ជាអនុគមន៍េកនជានិច�េល   

េយងីមាន ( ) 3 1xg x e x= + −   

េយងីបាន '( ) 3xg x e= +  ។ 

េដយ : 0xx e∀ ∈ >  េនាះ g  ជអនុគមន៍េកីនេលី   ។ 

២.គណនា (0)g  រួចទាញប� �ក់ស� �ៃ ( )g x  ៖ 

េយងីមាន ( ) 3 1xg x e x= + −  

ចំេពះ 0x =  េនាះ 0(0) 2(0) 1 1 1 0g e= + − = − =  ។ 

ដូចេនះ (0) 0g =  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេ g  ជាអនុគមន៍េកីនេល  និង (0) 0g =  េនាះេយីងបាន 

.ចំេពះ ( ,0): ( ) 0x g x∈ −∞ <  ។ 

.ចំេពះ 0 : ( ) 0x g x= =   ។ 

.ចំេពះ (0, ) : ( ) 0x g x∈ +∞ >  ។ 

ែផ�កទីពីរ 

១.ក)្រសយ( )1 : 0d y =  ជាអាសុីមតូតេដកៃ( )C ខx → −∞  

េយងីមាន 2(3 4)( )
3

x

x
x ey f x
e
−

= =
+

  

េយងីបា ( ) 2(3 4)lim lim 0
3

x

xx x

x ef x
e→ − ∞ → − ∞

 −
= = + 

 េ្រព ( )lim 3 4 0x

x
x e

→ − ∞
− =   
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ដូចេនះ( )1 : 0d y = ឬអ័ក្( )ox   ជាអសុីមតូតេដកៃ( )C ខx → −∞  ។ 

ខ)សិក្សោទតីំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ៖ 

េយងីមាន 2(3 4)( )
3

x

x
x ey f x
e
−

= =
+

 មានស� �ដូច3 4x −  េ្រព 0
3

x

x
e

e
>

+
  

.េបី 
43 4 0
3

x x− < ⇔ <   េនាះ្រ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកម(ox)  ។ 

.េបី 
43 4 0
3

x x− = ⇔ =  េនាះ្រ ( )C  កត់អ័ក(ox) ្រតង់ 4( ,0)
3

A  ។ 

.េបី 
43 4 0
3

x x− > ⇔ >   េនាះ្រ( )C  ស�ិតេនខងេលីអ័(ox)  ។ 

២.ក)្រស( )2 : 6 8d y x= −  ជាអាសុីមតូតេ្រទ ( )C េបx → +∞  ៖ 

េយងីមាន
2

2(3 4) 6(4 3 )( ) (6 8)
3 3

x

d x x
x e xf x y x
e e
− −

− = − − =
+ +

  

េដយ
2

6(4 3 )lim ( ) lim 0
3d xx x

xf x y
e→+∞ →+∞

− − = =  +
 េនាះបនា�ត ( )2 : 6 8d y x= −   

ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C េបីx → +∞  ។ 

ខ)សិក្សោទតីំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d ៖ 

េយងីមា
2

6(4 3 )( )
3d x
xf x y

e
−

− =
+

 មានស� �ដូច4 3x−  េ្រព 3 0xe + >  ។ 

.េបី 
44 3 0
3

x x− < ⇔ >   េនាះ្រ( )C  ស�ិតេនខងេមបនា �ត( )2d   ។ 

.េបី 
44 3 0
3

x x− = ⇔ =  េនាះ្រ ( )C  កត់បនា�  ( )2d  ្រតង់ 4( ,0)
3

A  ។ 

.េបី 
44 3 0
3

x x− > ⇔ <   េនាះ្រ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )2d   ។ 
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៣. ្រសយប��ក់  2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x
e

=
+

  

េយងីបាន
( )

( )

2

2

2 3 (3 4) 3 2(3 4)
'( )

3

x x x x

x

e x e e x e
f x

e

 + − + − − =
+

  

បនា �ប់ពីប្រង�មេគប
( )2

6 ( 3 1)'( )
3

x x

x

e e xf x
e

+ −
=

+
 េដ ( ) 3 1xg x e x= + −   

ដូចេនះ 2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x
e

=
+

។ 

៤. ប�� ក់ស�� ៃន '( )f x  រួចសង់ត រាងអេថរភពៃនអនុគម f    

េយងីមា 2
6 ( )'( )
( 3)

x

x
e g xf x

e
=

+
 េដយ 2

6 0
( 3)

x

x
e

e
>

+
 េនា '( )f x  មានស� �ដូ 

2( ) 3 1xg x e x= + −  ។ 

តមស្រមាយខងេលីេយី 

ចំេព ( ,0): '( ) 0x f x∈ −∞ < ។ 

ចំេពះ 0 : '( ) 0x f x= =   ។ 

និងចំេពះ (0, ) : '( ) 0x f x∈ +∞ >  ។ 

តរងអេថរ 

 

  

 

 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0
0− +

0 +∞

2−
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ចំេពះ 0x =  េនាះ (0) 2f = −  ។  

៥.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង  (1)f  រួចសង់  រក ( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ៖ 

( 2) 1.25 , ( 1) 1.65 , (1) 0.95f f f− = − − = − = −  ។  
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A

( ) 2(3 4):
3

x

x
x eC y
e
−

=
+
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លហំត ទ់៣៥ 

ែផ�កទីមួយ 

េគមានអនុគមន g កំណត់េលី   េដយ ( ) 2 1xg x e x= + −  ។ 

១.គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 

២.គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស� �ៃន ( )g x  ។ 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2( 1) 2( )
2

x

x
x ef x

e
− +

=
+

  

 ( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ (2 3)( ) 1
2

x

x
x ef x
e
−

= +
+

 រចួទញ 

    បនា �ត់( )1 : 1d y =   ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → −∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា �ត( )1d ។ 
២.ក)ចូរ្រសយថា បនា( )2 : 2 2d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   
        កលណx → +∞  ។ 
    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា �ត( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

៤.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 
    ៃនអនុគមន៍ f   ។ 
៥.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា �ត( )1d និង( )2d ។ 
    េគយក 1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 
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ដំេណាះ្រ 

ែផ�កទីមួយ 

១.គណនា '( )g x  រួចទាញថ g  ជាអនុគមន៍េកនជានិច�េល   

េយងីមា ( ) 2 1xg x e x= + −  

េយងីបាន '( ) 2xg x e= +  ។ 

េដយ្រគប : 0xx e∈ > េនា '( ) 0g x >  ។ ដូចេនះ g ជាអនុគមន៍េកីនេល។ 

២.គណនា (0)g  រួចទាញប� �ក់ស� �ៃ ( )g x  ៖ 

េយងីមាន ( ) 2 1xg x e x= + −  

ចំេពះ 0x =  េនាះ 0(0) 2(0) 1 1 1 0g e= + − = − =  ។ 

ដូចេនះ (0) 0g =  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេ g  ជាអនុគមន៍េកីនេល  និង (0) 0g =  េនាះេយីងបាន 

.ចំេពះ ( ,0): ( ) 0x g x∈ −∞ <  ។ 

.ចំេពះ 0 : ( ) 0x g x= =   ។ 

.ចំេពះ (0, ) : ( ) 0x g x∈ +∞ >  ។ 

ែផ�កទីពីរ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិx ្រស (2 3)( ) 1
2

x

x
x ef x
e
−

= +
+

 រួចទាញថប នា( )1 : 1d y =    

ជាអាសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → −∞   

មាន 2( 1) 2 ( 2) (2 3) (2 3)( ) 1
2 2 2

x x x x

x x x
x e e x e x ef x

e e e
− + + + − −

= = = +
+ + +
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ដូចេនះ ្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ (2 3)( ) 1
2

x

x
x ef x
e
−

= +
+

។ 

ម្យោ៉ងេទៀតេដ (2 3)lim 0
2

x

xx

x e
e→ − ∞

−
=

+
 េនាបនា �ត់( )1 : 1d y =   ជាអសុីមត 

េដកៃន្រក( )C កលណx → −∞  ។ 

ខ)សិក្សោទតីំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )1d ៖ 

េយងីមា( ) ( )
11

(2 3): ( )
2

x

d x
x eC d f x y
e
−

− − =
+

 មានស� �ដូ(2 3)x −  ។ 

.េបី 
32 3 0
2

x x− > ⇔ >  េនាះែខ្សេ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )1d  ។ 

.េបី 
32 3 0
2

x x− = ⇔ =  េនាះែខ្សេ( )C ្របសព�បនា� ( )1d ្រតង 3( ,1)
2

A  ។ 

.េបី 
32 3 0
2

x x− < ⇔ <  េនាះែខ្សេ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកមប ( )1d  ។ 

២.ក)្រសយ( )2 : 2 2d y x= −  ជាអាសុីមតូតេ្រទត( )C កលណx → +∞   

េយងីមាន( ) ( )
22

2( 1) 2 4 6: ( ) (2 2)
2 2

x

d x x
x e xC d f x y x

e e
− + − +

− − = − − =
+ +

  

េយងីបាន
2

4 6lim ( ) lim 0
2d xx x

xf x y
e→+∞ →+∞

− + − = =  +
 េនាះបនា�  ( )2 : 2 2d y x= −   

ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C កលណx → +∞  ។ 

ខ)សិក្សោទតីំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា�ត ( )2d  

េយងីមាន( ) ( )
22

4 6: ( )
2d x

xC d f x y
e
− +

− − =
+

 មានស� �ដូ( 4 6)x− +  ។ 

េបី 
34 6 0
2

x x− + > ⇔ <  េនាះែខ្សេ ( )C  ស�ិតេនខងេលីបន ា( )2d  ។ 

.េបី 
34 6 0
2

x x− + = ⇔ =  េនាះែខេក( )C ្របសព�បនា� ( )1d ្រតង 3( ,1)
2

A   

.េបី 
34 6 0
2

x x− + < ⇔ >  េនាះែខ្សេ( )C  ស�ិតេនខងេ្រកមប ( )2d  ។ 
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៣. ្រសយប��ក់  2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x
e

=
+

 ែដល  ( ) 2 1xg x e x= + −  ៖ 

េយងីមា 2( 1) 2( )
2

x

x
x ef x

e
− +

=
+

  

េយងីបាន
2

2
2 ( 2) 2( 1) 2'( )

( 2)

x x x x

x
xe e x e ef x

e
+ − − −

=
+

  

                      

2 2 2

2

2 2

2 2

2 4 2 2 2
( 2)

2 4 2 2 ( 2 1)
( 2) ( 2)

x x x x x

x

x x x x x

x x

xe xe xe e e
e

e xe e e e x
e e

+ − + −
=

+

+ − + −
= =

+ +

  

ដូចេនះ 2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x

e
=

+
 ។ 

៤. ប�� ក់ស�� ៃន '( )f x  រួចសង់ត រាងអេថរភពៃនអនុគម f    

េយងីមា 2
2 ( )'( )
( 2)

x

x
e g xf x

e
=

+
 េដយ 2

2 0
( 2)

x

x
e

e
>

+
 េនា '( )f x  មានស� �ដូ 

2( ) 2 1xg x e x= + −  ។ 

តមស្រមាយខងេលីេយី 

ចំេពះ ( ,0): '( ) 0x f x∈ −∞ <  េហយី 0 : '( ) 0x f x= =   ។ 

និងចំេពះ (0, ) : '( ) 0x f x∈ +∞ >  ។ 

តរងអេថរ  

 

 

 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0
0− +

1 +∞

0
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ចំេពះ 0x =  េនាះ (0) 0f =  ។ 

៥.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង  (1)f  រួចសង់  រក ( )C បនា�ត ( )1d និង( )2d ៖ 

េយងីមា 2( 1) 2( )
2

x

x
x ef x

e
− +

=
+

   

ចំេព 2x = −  េនាះ
2

2
6 2( 2) 0.36

2
ef

e

−

−

− +
− = =

+
  

ចំេពះ 1x = −  េនាះ
1

1
4 2( 1) 0.17

2
ef

e

−

−

− +
− = =

+
  

ចំេព 1x =  េនាះ 2(1) 0.42
2

f
e

= =
+

 ។ 

ដូចេនះ ( 2) 0.36 , ( 1) 0.17 , (1) 0.42f f f− = − = =  ។  

្រកហ�ិ( ) 2( 1) 2: ( )
2

x

x
x eC y f x

e
− +

= =
+

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4 5-1-2-3-4

2

3

4

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

( ) 2( 1) 2:
2

x

x
x eC y

e
− +

=
+

2( ) : 2 2d y x= −

1( ) : 1d y = A
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លហំត ទ់៣៦ 

ែផ�កទីមួយ 

េគឲ្យអនុគមន៍ g  កំណត់េលី   េដយ ( ) 1xg x e x= + +  ។ 

១.បង �ញថាសមី ( ) 0g x = មានប�α ែតមយួគត់ែដល 2 1α− < < −  ។ 

២.ប�� ក់ស�� ៃន ( )g x  ចំេពះx α>  និង x α<   ។ 

ែផ�កទីពីរ 

េគឲ្យអនុគមន f  កំណត់េលី *  េដយ 1( ) 1
2 2

xx ef x
x
+

= − +   ។ 

េគតងC  ជា្រកបតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនា
0

lim ( )
x

f x
→

 និង lim ( )
x

f x
→±∞

 រចួប�� ក់សមីករអសុីមតូតឈរC ។ 

២.ចូរ្រសយថា បន( ) : 1
2
xd y = − ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនC  េបី x → −∞   

រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d  និង្រក( )C  ។ 

៣.ចូរ្រសយប��ក់  2
( 1) ( )'( )

2
x g xf x

x
−

=   ្រគប់ *x ∈  ។ 

៤.ទញរកស� �ៃ '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៥.គណនា ( 2), ( 1), (2)f f f− −  និង (3)f  រចួសង់បនា �( )d និង្រកC  ។ 

   េគយក 
2

2 1 10.14 , 0.38 , 2.10
4

ee e− − +
= = =   និង 

3 1 3.51
6

e +
=  ។ 
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ដំេណាះ្រ 

ែផ�កទីមួយ 

១.បង ញថសមីក ( ) 0g x =  មន�� α  ែតមួយគត់ែដល 2 1α− < < −   

យក ( ) 1xg x e x= + +  ជាអនុគមន៍ជាប់េល   

េដរេីវ '( ) 1 0xg x e= + >  េនាះ g  ជាអនុគមន៍េកីនេលី  ។ 

េគមាន 2( 2) 2 1 0.18 1 0.82g e−− = − + = − = −  និង 1( 1) 0.36g
e

− = =   

េគបាន ( 2) ( 1) 0g g− − <  េនាះតម្រទឹស�ីបទតៃម�កណា � លប��ក់ថា 

( ) 0g x =  មានប�α ែតមួយគត់ែដល 2 1α− < < − ។ 

២.ប�� ក់ស�� ៃន  ( )g x  ចំេពាះx α>  និង x α<    

តមលទ�ផលខងេលីេយីងប 

.ចំេពះx α> េនាះ ( ) 1 0xg x e x= + + >  ។ 

.ចំេពះx α<  េនាះ ( ) 1 0xg x e x= + + < ។ 

ែផ�កទីពីរ 

១.គណនា
0

lim ( )
x

f x
→

 និង  lim ( )
x

f x
→±∞

 រួចប�� ក់សមីករអាសុីមតូតឈរC  

េយងីបាន
0 0

1lim ( ) lim 1
2 2

x

x x

x ef x
x→ →

 +
= − + = ±∞ 

 
 េនាះបនា�  0x =  ឬអ័ក្ 

( )oy  ជាអសុីមតូតឈរៃនែខ្សេ( )C  ។ 

េហយី 1lim ( ) lim 1
2 2

x

x x

x ef x
x→±∞ →±∞

 +
= − + = ±∞ 

 
  ។ 
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ដូចេនះ lim ( )
x

f x
→±∞

= ±∞  ។ 

២.្រសយថបន  ( ) : 1
2
xd y = − ជាអាសុីមតូតេ្រទតៃនC  េប x → −∞   

    រួចសិក្សោទតីំងេធៀបរវងប ( )d  និង្រក( )C  ៖ 

េគមាន( ) ( ) 1: ( )
2

x

d
eC d f x y

x
+

− − =   

េដយ ( ) 1lim lim 0
2

x

dx x

ef x y
x→ − ∞ → − ∞

 + − = =  
 

 េនាះបនា�  ( ) : 1
2
xd y = −  

ជាអសុីមតូតេតៃន្រកC ។  

េដយេគមាន( ) ( ) 1: ( )
2

x

d
eC d f x y

x
+

− − =   

េបី 0x <  េនាះ( ) ( ) 1: ( ) 0
2

x

d
eC d f x y

x
+

− − = <  នាំឲ្យែខ្ស( )C ស�ិតេន 

ខងេ្រកមបនា ( )d  ។ 

េបី 0x >  េនាះ( ) ( ) 1: ( ) 0
2

x

d
eC d f x y

x
+

− − = >  នាំឲ្យែខ្ស( )C ស�ិតេន 

ខងេលីបនា�ត ( )d  ។ 

៣.្រសយប��ក  2
( 1) ( )'( )

2
x g xf x

x
−

=   ្រគប់ *x ∈   

េយងីមាន 1( ) 1
2 2

xx ef x
x
+

= − +   

េយងីបាន
2

2 2
1 ( ) ( 1) 1 ( 1)'( )
2 2 2

x x xe x e x x ef x
x x
− + − + −

= + =   
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ដូចេនះ 2
( 1)( 1)'( )

2

xx e xf x
x

− + +
=   ្រគប់ *x ∈  ។ 

៥.ទាញរកស� �ៃ '( )f x    

េគមា 2
( 1) ( )'( )

2
x g xf x

x
−

=   ្រគប់ *x ∈  

េនាះ '( )f x  មានស� �ដូ ( 1) ( )x g x−  ។ 

តមស្រមាយសំណួ ៤េយងីអចគូសតរងស�  '( )f x ដូខខងេ្រក 

 

 

 

គូសតរងអេថរភាព f  ៖  

 

 

 

 

  

ចំេពះ 1x =  េនាះ 1 1(1) 1
2 2 2

e ef +
= − + =  ។ 

៦.គណនា ( 2), ( 1), (2)f f f− −  និង  (3)f  រួចសង់ប នា�  ( )d និង្រកC   

េគយក 
2

2 1 10.14 , 0.38 , 2.10
4

ee e− − +
= = =   និង 

3 1 3.51
6

e +
=   

x

'( )f x

−∞ +∞α 0 1

0 +0+ − −

x

'( )f x

−∞ +∞α 0 1

0 +0+ − −

( )f α

−∞ −∞

+∞ +∞

2
e

( )f x
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ចំេពះ 2x = −   េនាះ
2 1( 2) 2 2.29
4

eg
− +

− = − − = −  ។ 

ចំេពះ 1x = −  េនាះ
11 1( 1) 1 2.19

2 2
eg
− +

− = − − − = −  ។ 

ចំេពះ 2x =  េនាះ
2 1(2) 2.10
4

eg +
= =  ។ 

ចំេពះ 3x =  េនាះ ( )
33 13 1 4.01

2 6
eg +

= − + =   
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2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6-7

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y

( ) 1: 1
2 2

xx eC y
x
+

= − +

( ) : 1
2
xd y = −
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លំហាត់ ទ៣៧ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ 16( ) 9 8ln( 1)
1

x
xf x x e

e
= − + +

+
  

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតនរមា៉ល់ ( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ក)ចំេពះ្រគx ∈ ចូរ្រសយ 16( ) 9 16 8ln( 1)
1

x
x

x
ef x x e

e
= + − + −

+
 ។ 

 រចួគណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 ។ 

 ខ)ចូរ្រសយថា បនា( )1 : 9 8d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

 កលណx → −∞  រចួទញប� �ក់ទីតំងេធៀបរវងបន ( )d និង្រក( )C ។ 

២.ក)ក)ចំេពះ្រគx ∈ ចូរ្រសយ 1 16( ) 8ln 1
1x xf x x

e e
 = − + +  + 

 ។ 

 រចួគណនា ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

 ខ)ចូរ្រសយប��ក់ថ ា បនា( )2 :d y x=  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

 កលណx → +∞  ។ 

៣.ក)ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយ
2

3'( )
1

x

x
ef x
e

 −
=  + 

 ។ 

 ខ)គូសតរងអេថរភាពអនន៍ f  ។ 

៤.ចូរសរេសរបនា �ត ( )T  ្រសបនឹងបនា�  ( )2d  េហយីប៉ះនឹងែខ្សេក( )C  ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C និងបនា �ត់( ) ( )1 2,d d  និង( )T ក�ុងត្រម�យរួមគា  
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ដំេណាះ្រ 

១.ក)ចំេពាះ្រគx ∈ ្រស 16( ) 9 16 8ln( 1)
1

x
x

x
ef x x e

e
= + − + −

+
  

េយងីមា 16( ) 9 8ln( 1)
1

x
xf x x e

e
= − + +

+
 

                   

( )

( )

( )

169 16 8ln 1 16
1

16 16( 1)9 16 8ln 1
1

169 16 8ln 1
1

x
x

x
x

x

x
x

x

x e
e

ex e
e
ex e

e

 = + − + + − + 
− +

= + − + +
+

−
= + − + +

+

  

ដូចេនះ 16( ) 9 16 8ln( 1)
1

x
x

x
ef x x e

e
= + − + −

+
 ។ 

គណន ( )lim
x

f x
→−∞

 ៖ 

េយងីបាន 16lim ( ) lim 9 16 8ln( 1)
1

x
x

xx x

ef x x e
e→−∞ →−∞

 
= + − + − = −∞ + 

  

េ្រព 16lim 8ln( 1) 0
1

x
x

xx

ee
e→−∞

 
− + − = + 

 ។ 

ខ)្រសយថបន ា( )1 : 9 16d y x= +  ជាអាសុីមតូតេ្រទ( )C កលណx → −∞   

េយងីមាន( ) 16: ( ) 9 16 8ln( 1)
1

x
x

x
eC f x x e

e
= + − + −

+
 

និង        ( )1 : 9 16d y x= +  េនាះ ( )1

16( ) 8ln 1
1

x
x

d x
ef x y e

e
− = − + −

+
  

េដយ ( )1

16lim ( ) lim 8ln 1 0
1

x
x

d xx x

ef x y e
e→−∞ →−∞

  − = − + − =   + 
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ដូចេនះបនា �ត( )1 : 9 16d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C កលx → −∞។ 

ទាញប� �ក់ទីតំងេធៀបរវងបន  ( )d និង្រក( )C ៖ 

េយងីមាន ( ) ( )1

28 ln 1 0
1

x
x

d x
ef x y e

e
 

− = − + + < + 
  ្រគប់x ∈  ។ 

ដូចេនះែខ្សេក( )C ស�ិតេនខងេ្រកមប ( )1d  ជានិច� 

២.ក)ក)ចំេពះ្រគx ∈ ្រសយ 1 16( ) 8ln 1
1x xf x x

e e
 = − + +  + 

 ៖ 

េយងីមា 16( ) 9 8ln( 1)
1

x
xf x x e

e
= − + +

+
  

                   

1 169 8ln 1
1

1 169 8 ln ln 1
1

1 169 8 8ln 1
1

x
x x

x
x x

x x

x e
e e

x e
e e

x x
e e

  = − + +   +  
  = − + + +   +  

 = − − + +  + 

  

ដូចេនះ 1 16( ) 8ln 1
1x xf x x

e e
 = − + +  + 

 ។ 

គណន ( )lim
x

f x
→+∞

 

េដយេគមាន 1 16( ) 8ln 1
1x xf x x

e e
 = − + +  + 

  

េយងីបន 1 16lim ( ) lim 8ln 1
1x xx x

f x x
e e→+∞ →+∞

  = − + + = +∞   +  
 

េ្រព 1 16lim 8ln 1 0
1x xx e e→+∞

  − + + =   +  
 ។ 
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ខ)្រសយប��ក់ថបន  ា( )2 :d y x=  ជាអាសុីមតូតេ្រទ ( )C កល x → +∞   

េយងីមាន( ) 1 16: ( ) 8 ln 1
1x xC f x x

e e
 = − + +  + 

 និង ( )2 :d y x=   

េយងីបាន 
2

1 16( ) 8ln 1
1d x xf x y

e e
 − = − + +  + 

  

េដ
2

1 16lim ( ) lim 8ln 1 0
1d x xx x

f x y
e e→+∞ →+∞

   − = − + + =     +  
េនាះបនា�ត់  

សមីក( )2 :d y x=   ជាអសុីមតូតេ្រទ ( )C កលណx → +∞  ។ 

៣.ក)ចំេពាះ្រគx ∈ ្រស 
2

3'( )
1

x

x
ef x
e

 −
=  + 

 ៖ 

េយងីមាន 16( ) 9 8ln( 1)
1

x
xf x x e

e
= − + +

+
  

េយងីបាន 2
8 16'( ) 9

1 ( 1)

x x

x x
e ef x

e e
= − −

+ +
  

                     
( )

2

2

2 2

2

22

2

9( 1) 8 ( 1) 16
( 1)

9 18 9 8 8 16
1

6 9 3
( 1) 1

x x x x

x

x x x x x

x

x x x

x x

e e e e
e

e e e e e
e

e e e
e e

+ − + −
=

+

+ + − − −
=

+

 − + −
= =  + + 

  

ដូចេនះ 
2

3'( )
1

x

x
ef x
e

 −
=  + 

  ។ 

ខ)គូសតរាងអេថរភពអនុគ f  ៖ 

្រគប់ចំនួនពត x   េយងីមា
2

3'( ) 0
1

x

x
ef x
e

 −
= ≥ + 

  េនា f  ជាអនុគមន៍េកីន 
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េបី '( ) 0f x =   សមមូល 3 0xe − =  េនាះេគទញប ln3x =   ។ 
ចំេពះ ln3x =  េនា (ln3) 9ln3 8ln4 4f = − +   
                                      ( )9 1.09 16(0.69) 4 2.77= − + =  ។  
 
 
 
 
 
 

 

៤.សរេសរបនា�ត  ( )T  ្រសបនឹងបនា�  ( )2d  េហយប៉ះនឹងែខ្សេក( )C  ៖ 

តង 0x  ជាអប់សុីសៃនចំណុចប៉ះរវងបន  ( )T ជាមួយែខ្សេ ( )C  ។ 

េយងីបាន( ) ( ) ( )0 0 0: '( )T y f x x x f x= − +   

េដយ( ) ( )2/ / :T d y x=   េនាះ 0'( ) 1f x =  សមមូល 
0

0

2
3 1
1

x

x
e
e

 −
= + 

  

សមមូល 0 0 0 02 26 9 2 1x x x xe e e e− + = + +   

សមមូល           08 8xe− = −   ឬ 0 1xe =  េនាះ 0 0x =   ។ 

ចំេពះ 0 0x =  េនាះ ( ) ( )0 9 0 8ln2 8 8ln
2
ef = − + =   ។ 

ដូចេនះ ( ) : 8 ln
2
eT y x= +   ។ 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞

+∞

−∞

ln3

+ +0

2.77



  េមេរៀនទី៥         ែខ្សេងៃនអនគុមនអ៍�ចស ប្ ៉ូ ណង់ែស្       ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ�កេរៀបេរៀង  ល�ម ផល�នុ                                                                                       Page 202 
 

៥.សង់ ែខ្សេង ( )C និងបនា�ត់ ( ) ( )1 2,d d  និង( )T ក�ុងត្រម�យរួមគ ៖  
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លំហាត់ ទ៣៨ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី    េដយ 9( ) 2
2xf x x

e
= − +

+
 ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.គណន ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

២.ចូរកំណត់សមីករអសុីមតូតេ្រទពីររបស់ែខ្ស( )C  ។ 

៣.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រសយប ��ក់
2

2
5 4'( )

( 2)

x x

x
e ef x

e
− +

=
+

 ។ 

៤.កំណត់អប់សុីសៃនចំណុ ចទំងអស�ិតេនេលីែខ្សេ( )C េដយដឹងថាប នា 

   ប៉ះ្រតង់ចំណុ ចទំងេនាះមានេមគុណ្របាបទ
1
8

− ។ 

៥.ចូរសង់្រក( )C និងអសុីមតូតទំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែត 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

  

េយងីមាន 9( ) 2
2xf x x

e
= − +

+
 

េយងីបាន ( ) 9lim lim 2
2xx x

f x x
e→−∞ →−∞

 = − + = −∞ + 
 េ្រព 9 9lim

22xx e→−∞
=

+
។ 

េហយី  ( ) 9lim lim 2
2xx x

f x x
e→+∞ →+∞

 = − + = +∞ + 
 េ្រព 9lim 0

2xx e→+∞
=

+
។ 

ដូចេនះ  ( )lim
x

f x
→−∞

= −∞  និង ( )lim
x

f x
→+∞

= +∞  ។ 
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២.កំណត់សមីករអាសុីមតូតេ្រទពីររបស់ែខ្ ( )C  ៖ 

េយងីមាន ( ) 92
2xf x x

e
= − +

+
  េដយ 9lim 0

2xx e→+∞
=

+
 េនាះបនា�ត់សមី  

( )1 : 2d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ ( )C ខ+∞  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀ ( ) 9 9 9 92 2
2 22 2x xf x x x

e e
 = − + = − + + − + + 

   

               ( ) 5 9
2 2( 2)

x

x
ef x x

e
= + −

+
 េដយ 9lim 0

2( 2)

x

xx

e
e→−∞

=
+

 

ដូចេនះបនា�ត ( )2
5:
2

d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្ ( )C ខ−∞  ។ 

៣.ចំេពាះ្រគបx ∈  ្រសយប ��ក 
2

2
5 4'( )

( 2)

x x

x
e ef x

e
− +

=
+

 ៖ 

េយងីមាន 9( ) 2
2xf x x

e
= − +

+
  

េយងីបាន
( )

2

2 2
9 ( 2) 9'( ) 1

( 2) 2

x x x

x x

e e ef x
e e

+ −
= − =

+ +
  

                      
( ) ( )

2 2

2 2
4 4 9 5 4

2 2

x x x x x

x x

e e e e e
e e

+ + − − +
= =

+ +
  ។ 

ដូចេនះ 
( )

2

2
5 4'( )

2

x x

x

e ef x
e
− +

=
+

 ។ 

៤.កំណត់អាប់សុីសៃនចំណុ ចទាំងអស់ស�ិតេនេលែខ្ ( )C ៖ 

ត 0x ជាអប់សុីសៃនចំណុច េនេលីែខ្ ( )C េដយដឹងថាប នា�ត់ប៉ះ្ 

ចំណុចទំងេនាះមានេមគុណ្របាប់ទិ
1
8

− េនាេគបាន 0
1'( )
8

f x = −  ។ 
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េយងីបាន
( )

0 0

0

2

2
5 4 1

82

x x

x

e e
e
− +

= −
+

  

សមមូល 0 0 0 02 28 40 32 4 4x x x xe e e e− + = − − −   

សមមូល 0 029 36 36 0x xe e− + =   

សមមូល ( )0
2

9 2 0xe − =   េគទញប�ស 0 ln2x =  ។  

៥.សង្់រក ( )C និងអាសុីមតូតទាំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែ៖ 
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( )1 : 2d y x= −

( )2
5:
2

d y x= +

( ) 9: 2
2xC y x

e
= − +

+
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លំហាត់ ទ៣៩ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f   កំណត់េលី *   េដយ 1( ) 1
2( 1)xf x x

e
= + +

−
 ។ 

ត( )C  ជា្រកបៃនអនុគ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ចូរគណនា ( )lim ,
x

f x
→−∞

 ( )lim
x

f x
→+∞

 និង   ( )
0

lim
x

f x
→

 រចួទញប��ក់សមីក  

ៃនអសុមតូតឈរៃន្រក( )C  ។ 

២.ចូរកំណត់សមីករអសុីមតូតេ្រទតពីររបស់ែខ្ស( )C  ។ 

៣.ចំេពះ្រគប *x ∈  ចូរ្រសយប ��ក់
2

2
2 5 2'( )

2( 1)

x x

x
e ef x

e
− +

=
−

 ។ 

កំណត់អប់សុីសៃនចំណុ ចទំងអស់ស�ិតេនេលីែខ្ ( )C េដយដឹងថាប នា 

 ប៉ះ្រតង់ចំណុ ចទំងេនាះមានេមគុណ្របាបទ
7
9
។ 

៥.ចូរសង់្រក( )C និងអសុីមតូតទំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែត 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនា ( ) ( )lim , lim
x x

f x f x
→−∞ →+∞

 និង ( )
0

lim
x

f x
→

 រួចទាញប��ក់សមីករ  

    អាសុីមតូឈរៃនែខ្សេក ( )C  ៖ 

េយងីមាន  1( ) 1
2( 1)xf x x

e
= + +

−
  

េយងីបាន ( ) 1lim lim 1
2( 1)xx x

f x x
e→−∞ →−∞

 
= + + = −∞ − 

  េ្រព lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 
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េហយី ( ) 1lim lim 1
2( 1)xx x

f x x
e→+∞ →+∞

 
= + + = +∞ − 

 េ្រព 1lim
22( 1)

x

xx

e
e→+∞

=
−

  

( )
0 0

1lim lim 1
2( 1)xx x

f x x
e→ →

 
= + + = ±∞ − 

  េ្រព
0

lim
2( 1)

x

xx

e
e→

= ±∞
−

 ។ 

េដយ ( )
0

lim
x

f x
→

= ±∞  េនាះបនា�  0x =  ជាអសុីមតូតឈរៃនែខ្ស ( )C ។ 

២.កំណត់សមីករអាសុីមតូតេ្រទតពីររបស់ែខ្ ( )C  ៖ 

េយងីមាន ( ) 11
2( 1)xf x x

e
= + +

−
  េដយ lim 0

2( 1)

x

xx

e
e→−∞

=
−

 េនាះបនា�  

( )1 : 1d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C កលx → −∞  ។ 

ម្យោ៉ងេទៀ ( ) 1 3 1 3 11
2 2 22( 1) 2( 1) 2( 1)

x

x x x
ef x x x x

e e e
 

= + + = + + − = + + − − − 
   

េដយ 1lim 0
1xx e→+∞
=

−
 េនាះបនា�ត ( )2

3:
2

d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C  

កលx → +∞  ។ 

៣.ចំេពាះ្រគប *x ∈  ្រសយប ��ក 
2

2
2 5 2'( )

2( 1)

x x

x
e ef x

e
− +

=
−

 ៖ 

េយងីមាន 1( ) 1
2( 1)xf x x

e
= + +

−
 ជអនុគមន៍មានេដរី េវេលី *   

េយងីបាន
2

2 2
2( 1)'( ) 1

2( 1) ( 1)

x x x

x x
e e ef x

e e
− −

= − =
− −

  

                      
2 2

2 2
2 4 2 2 5 2

( 1) ( 1)

x x x x x

x x
e e e e e

e e
− + − − +

= =
− −

  

ដូចេនះ 
( )
2

2
2 5 2'( )

1

x x

x

e ef x
e
− +

=
−

 ។ 

សងត់រាងអេថរភ :f   

េយងីមាន
( )2

( 2)(2 1)'( )
1

x x

x

e ef x
e
− −

=
−

 ្រប់  *x ∈  វមានស ��ដូចភាគយ 
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េបី '( ) 0f x =  សមមូល ( 2)(2 1) 0x xe e− − =  ឬ 2 0
2 1 0

x

x

e
e

 − =


− =
  

េគទញប�ស ln2 , ln2x x= = −   ។ 
.េបី 2 0xe − <  ឬ 2xe <  េនាះ ln2x <  ។ 
.េបី 2 0xe − >  ឬ 2xe >  េនាះ ln2x >  ។ 

.េបី 2 1 0xe − <  ឬ 1
2

xe <  េនាះ ln2x < −  ។ 

.េបី 2 1 0xe − >  ឬ 1
2

xe >   េនា ln2x > −   ។  

 
 
 
 
 

៤.កំណត់សមីករបន ា�ត់ប៉ះទាំងអស់ែដលមនេមគុណ្រ�ប់ទិ 2− េហយប៉ះនឹង( )C ៖ 

តង 0x  ជាអប់សុីសៃនចំណុចប៉ះរវងបនា�ត់  នេមគុណ្របាប់ទិសេស 2−   
េទនឹងែខ្សេក( )C  េនាះេយីងបា 0'( ) 2f x = −  ។ 

េដ 2
( 1)( 4)'( )

( 2)

x x

x
e ef x

e
− −

=
−

 េនាះ
0 0

0 2
( 1)( 4) 2

( 2)

x x

x
e e

e
− −

= −
−

  

សមមូល 0 0 0 02 25 4 2 8 8x x x xe e e e− + = − + −   
សមមូល 0 023 13 12 0x xe e− + =   

សមមូល 0 0( 3)(3 4) 0x xe e− − =  េនាះេគទញប�
0

0

ln3
4ln
3

x

x

=

 =


  

ចំេពះ 0 ln3x =  េនាះ (ln3) 1 ln3 ln(3 )f e= + =  ។ 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞

00
0

−∞ −∞

+∞ +∞1−

ln2− ln2

1 2ln2
2
+

− − ++
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ចំេពះ 0
4ln
3

x =  េនាះ 4 4 3(ln ) ln
3 3 2

f = −   ។ 

សមីករបនា�ត់ប៉ះនឹងែខ ្សេកងែដលមាណ្របាប់ទិសេស�ីន 2−  គឺ ៖ 

( )1 : 2 2ln3 ln3T y x e= − + +   និង ( )2
4 3: 2 3ln
3 2

T y x= − + −  ។ 

៥.សង្់រក ( )C និងអាសុីមតូតទាំងអស់របស់វក�ុងត្រម�យែ៖ 
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លំហាត់ ទ៤០ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ 2 4( ) 2 3 4 ln( 1)
1

x
x
xf x x e

e
+

= − − + + +
+

  

( )C  ជាែខ្សេកងតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល( , , )O i j
→ →

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិx ចូរបង �ញថ ( )2( 2)( ) 1 4 ln 1
1

x
x

x
x ef x e
e
+

= − + +
+

 ។ 

   ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 រចួទញរកសមីករអសុីមតូតេដកៃនែខ្( )C ។ 

២.ក)្រគប់ចំនួនពិx ចូរបង �ញថ 2 4 1( ) 2 3 4 ln 1
1x x

xf x x
e e

+  = − + + + +  
។ 

 ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

 គ)្រសយប ��ក់ថាបន ( ) : 2 3d y x= − ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  

 កលx → +∞  ។  

៣.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ 2
2 ( 1)'( )

( 1)

x x

x
e e xf x

e
− −

=
+

 ។ 

 ខ)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរបង �ញ 1xe x≥ +  រចួទញប��ក់ស��ៃន   '( )f x  ។ 

 គ)គូសតរងអេថរភាពៃនអនុគម f   ។ 

៤.ចូរសរេសរសមីករបនា�  ( )T ប៉ះនងឹែខ្សេក( )C ្រតង់ 0x =  ។ 

៥.ចូរសង់ែខ្សេក( )C  និងបនា�ត ( ) ( )1 2,d d និងបនា�ត់ប៉ ( )T  ក�ុងត្រម�យរួមគ ។ 
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ដំេណាះ្រ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិ x  បង �ញ ( )2( 2)( ) 1 4 ln 1
1

x
x

x
x ef x e
e
+

= − + +
+

 ៖ 

េយងីមា 2 4( ) 2 3 4 ln( 1)
1

x
x
xf x x e

e
+

= − − + + +
+

 

េយងីបាន ( )2( 2)( ) 1 2( 2) 4 ln 1
1

x
x
xf x x e

e
+

= − + + + +
+

  

                     

( )

( )

( )

11 2( 2) 1 4 ln 1
1

2( 2)( 1 1)1 4 ln 1
1

2( 2)1 4 ln 1
1

x
x

x
x

x

x
x

x

x e
e

x e e
e

x e e
e

 = − + − + + + 
+ + −

= − + +
+

+
= − + +

+

  

ដូចេនះ  ( ) ( )2( 2)1 4 ln 1
1

x
x

x
x ef x e
e
+

= − + +
+

 ។ 

 ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→−∞

 រួចទាញរកសមីករអាសុីមតូតេដកៃនែខ្ ( )C ៖ 

េយងីមាន ( ) ( )2( 2)1 4 ln 1
1

x
x

x
x ef x e
e
+

= − + +
+

  

េយងីបាន ( ) ( )2( 2)lim lim 1 4ln 1
1

x
x

xx x

x ef x e
e→−∞ →−∞

 +
= − + + + 

េដ lim 0x

x
e

→−∞
=   

ដូចេនះ  ( )lim 1
x

f x
→−∞

= ។ 

េដយ ( )lim 1
x

f x
→−∞

= េនាះបនា�  1y =  ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C  ។ 

២.ក)្រគប់ចំនួនពិx បង �ញ 2 4 1( ) 2 3 4 ln 1
1x x

xf x x
e e

+  = − + + + +  
 

េយងីមាន 2 4( ) 2 3 4 ln( 1)
1

x
x
xf x x e

e
+

= − − + + +
+
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េយងីបាន 2 4 1( ) 2 3 4 ln 1
1

x
x x
xf x x e

e e
 +  = − − + + +  +   

  

                     

( )2 4 12 3 4 ln 4 ln 1
1

2 4 12 3 4 4 ln 1
1

2 4 12 3 4 ln 1
1

x
x x

x x

x x

xx e
e e
xx x

e e
xx

e e

+  = − − + + + + +  
+  = − − + + + + +  

+  = − + + + +  

  

ដូចេនះ  ( ) 2 4 12 3 4 ln 1
1x x

xf x x
e e

+  = − + + + +  
  ។ 

ខ)គណនា ( )lim
x

f x
→+∞

 ៖ 

េយងីមាន ( ) 2 4 12 3 4 ln 1
1x x

xf x x
e e

+  = − + + + +  
  

េយងីបាន  ( ) 2 4 1lim lim 2 3 4ln 1
1x xx x

xf x x
e e→+∞ →+∞

 +  = − + + + = +∞  +   
 

េ្រព 2 4 1lim 4ln 1 0
1x xx

x
e e→+∞

 +  + + =  +   
 ។ 

គ)្រសយប ��ក( ) : 2 3d y x= − ជាអាសុីមតូតេ្រទ( )C កលx → +∞   

េយងីមា ( ) 2 4 12 3 4 ln 1
1x x

xf x x
e e

+  = − + + + +  
  និង ( ) : 2 3d y x= −  

េយងីបាន 2 4 1( ) 4 ln 1
1d x x

xf x y
e e

+  − = + + +  
  

េនាះេគបាន 2 4 1lim ( ) lim 4 lim ln 1 0
1d x xx x x

xf x y
e e→+∞ →+∞ →+∞

+  − = + + =    +  
 

ដូចេនះ( ) : 2 3d y x= − ជាអសុីមតូតេ្រទ( )C កលx → +∞។ 
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៣.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ្រសយ 2
2 ( 1)'( )

( 1)

x x

x
e e xf x

e
− −

=
+

 ៖ 

េគមាន 2 4( ) 2 3 4 ln( 1)
1

x
x
xf x x e

e
+

= − − + + +
+

 

េយងីបាន 2
2( 1) (2 4) 4'( ) 2

( 1) 1

x x x

x x
e e x ef x

e e
+ − +

= − + +
+ +

  

                      

( )

( )

( )
( )
( )

2

2

2 2

2

2

2 2

2( 1) 2( 1) (2 4) 4 ( 1)
1

2 4 2 2 2 2 4 4 4
1

2 12 2 2
1 1

x x x x x

x

x x x x x x x

x

x xx x x

x x

e e e x e e
e

e e e xe e e e
e

e e xe xe e
e e

− + + + − + + +
=

+

− − − + + − − + +
=

+

− −− −
= =

+ +

  

ដូចេនះ  ( ) ( )
( )2

2 1
'

1

x x

x

e e x
f x

e

− −
=

+
  ។ 

ខ)្រគប់ចំនួនពិតx  បង �ញ 1xe x≥ +  រួចទាញប��ក់ស � �ៃន '( )f x  ៖ 

យក  ( ) 1xg x e x= − −   ្រគប់x ∈   

េយងីបាន '( ) 1xg x e= −   ។ 

េបី '( ) 0g x =  េនាះ 1 0xe − =  សមមូល 0x =  ។ 

េបី '( ) 0g x <  េនាះ 1 0xe − <  សមមូល ( ),0x ∈ −∞  ។ 

េបី '( ) 0g x >  េនាះ 1 0xe − >  សមមូល ( )0,x ∈ + ∞  ។ 
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តរងអេថរភា ( ) 1xg x e x= − −    

 

 

 

 

ចំេពះ 0x =  េគបាន 0(0) 0 1 1 1 0g e= − − = − =   ។ 

តមតរងអេថរភាពខងេលីេយនថា : ( ) 0x g x∀ ∈ ≥   

សមមូល 1 0xe x− − ≥   ឬ   1xe x≥ +  ។ 

ដូចេនះ  : 1xx e x∀ ∈ ≥ +   េហយី 
( )
( )2

2 1
'( ) 0

1

x x

x

e e x
f x

e

− −
= ≥

+
   

េ្រព : 1xx e x∀ ∈ ≥ +   ។ដូចេនះ  f  ជាអនុគមន៍េកីននិច�េលី    ។ 

គ)គូសតរាងអេថរភពៃនអនុគម f   ៖ 

 

 

 

 

ចំេពះ 0x =  េគបាន (0) 1 4 ln2 1 4(0.7) 1.8f = − + = − + =  ។ 

x

'( )g x

( )g x

−∞ +∞0

0− +

0

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞0
0+ +

1

+∞

1.8
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៤.សរេសរសមីករបន ា�( )T ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រតង់  0x =  ៖ 

តមរូបមន�( ) ( ): '(0) 0 (0)T y f x f= − +   

េយងីមាន (0) 1 4 ln2 1.8f = − + =   និង '(0) 0f =   

ដូចេនះ ( ) : 1.8T y =   ។  

៥.សងែ់ខ្សេក ( )C  និងបនា�ត ( ) ( )1 2,d d និងបនា�ត់ប៉ ( )T  ក�ុងត្រម�យរួមគ ៖ 
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2

3

4

5

-1
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-3

0 1

1

x

y

1y =

( ) : 2 3d y x= −

( )C
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ជំពូកទ០ី៤ 
 

ក្រមងលំហាត់េ្រជីសេរ�សបែន�មស្រមាប់�ច� 

 

លំហត់ទ០១ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) 2 2 3xy f x e x= = − −  េគត( )C   

ជា្រកបតំណាងឲ្យអន f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ , ,o i j
→ → 

 
 

។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង lim ( )
x

f x
→ + ∞

 ។ 

២.ចូរ្រសយថា បនា( ) : 2 3d y x= − −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  
    កលណx → −∞  ។ 
៣.្រគបx ∈  ចូរ្រសយ '( ) 2( 1)xf x e= −  រចួគូសតរងអេថរភា f ។ 
៤.គណន ( 2), ( 1)f f− − និង (1)f  រចួទញប� �ក់ថាសមី ( ) 0f x = មានបស 
    ពីរេផ្សងគ 1x និង 2x  ែដល 1 22 1 0 1x x− < < − < < <  ។ 
៥.ចូរសង់បនា �ត( )d និងែខ្សេក( )C ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហ ់ទ០២ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ 2( ) 2 3 xy f x x e= = + −  េគត( )C   

ជា្រកបតំណាងឲ្យអន f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ , ,o i j
→ → 

 
 

។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង lim ( )
x

f x
→ + ∞

 ។ 

២.ចូរ្រសយថា បនា( ) : 2 3d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C  
    កលណx → −∞  ។ 
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៣.្រគបx ∈  ចូរ្រសយប��ក់  '( ) 2(1 )(1 )x xf x e e= − +  ។ 
    គូសតរងអេថរភា f ។ 
៤.គណន ( 2), ( 1)f f− − និង (1)f  រចួទញប� �ក់ថាសមី ( ) 0f x = មានប� 
    ពីរេផ្សងគ 1x និង 2x  ែដល 1 22 1 0 1x x− < < − < < <  ។ 
៥.ចូរសង់បនា �ត( )d និងែខ្សេក( )C ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហត់ទ០៣ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) 3 4 2 xy f x x e−= = − +  េគត( )C   

ជា្រកបតំណាងឲ្យអន f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ , ,o i j
→ → 

 
 

។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង lim ( )
x

f x
→ + ∞

 ។ 

២.ចូរ្រសយថា បនា( ) : 3 4d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទែខ្សេក( )C  
    កលណx → +∞  ។ 
៣.្រគបx ∈  ចូរ្រសយ '( ) 3 2 xf x e−= −  រចួគូសតរងអេថរភា f ។ 
៤.គណន ( 2), ( 1) , (1)f f f− − និង (2)f  រចួទញប� �ក់ថាសមី ( ) 0f x =  
    មានប�សពីរេផ្សង 1x និង 2x  ែដល 1 22 1 1 2x x− < < − < < <  ។ 
៥.រកសមីករបនា�  ( )T ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រង់ចំណុចមានអប់សុ 0x = ។ 
៦.ចូរសង់បនា �ត( ) ( ),d T និងែខ្សេក( )C ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហ ់ទ០៤ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) 1 2 x xy f x e xe= = + −  េគត( )C   

ជា្រកបតំណាងឲ្យអន f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ , ,o i j
→ → 

 
 

។ 

១.គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង lim ( )
x

f x
→ + ∞

 ។ទញរកសមីករអសុីមតូត 

    ៃនែខ្សេក( )C  
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២.្រគបx ∈  ចូរ្រសយ '( ) (1 ) xf x x e= −  រចួគូសតរងអេថរភា f ។ 
៣.គណនាកូអរេដេនៃនចំណុចរប  I របស់្រក ( )C ។ 
៥.កំណត់សមីករបន ត់( )T  ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រតង់ចំណុ  I។ 
៦.ចូរសង់បនា �ត( ) ( ),d T និងែខ្សេក( )C ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហត់ទ០៥ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ ( ) 2 xf x x e−= − +   មាន្រក( )C   

ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

  ។ 

១.ចូរ្រសយថា បនា( ) : 2d y x= −   ជាអសុីមតូត្រទ( )C េបីx → −∞។ 

    ចូរទញប� �ក់នូវទីតំងេធៀបរវងបន ( )d និងែខ្សេក( )C ។ 

២.គណនា lim ( )
x

f x
→ − ∞

 និង lim ( )
x

f x
→ + ∞

 ។ 

៣.គណន '( )f x  រចួគូសតរអេថរភាពៃន f  ។ 

៤.គណនា ( 2), ( 1), (1)f f f− −  និង (2)f  រចួទញប� �ក់ថាសមី ( ) 0f x =   
   មានប�សពីα និងβ  ែដល 2 1α− < < −  និង 1 2β< <  ។ 

៥.ចូរសង់បនា �ត( )d  និង្រក( )C ។ 

៦.េដយេ្របី្ ( )C ចូរកំណត់តៃម� m  េដីម្បីឲ្យសមីក 2 xx e m− + =   
   ប�សពីរេផ្សងគ 1 2,x x  បំេពញលក�ខណ�  1 21 2x x< − < <  ។ 

លំហ ់ទ០៦ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2( ) 3 4 xf x x e= −  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 
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២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក ់ 

    '( ) 4 ( 2) xf x x x e= − +   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរ្រសយប��ក់ថាសម  ( ) 0f x = មានប�សមួយα  ែដល0 1α< <   ។ 

៤.ចូរសង់្រក( )C  ។ 

លំហត់ទ០៧ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2( ) ( 1) xf x x x e= − −  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក ់ 

    '( ) ( 1)( 2) xf x x x e= − +   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរ្រសយប ក់ថាសមីក ( ) 0f x = មានប�សពីរេផ្សងគ  1x និង 2x   ែដល 

    1 20 11 2xx < < <− < <   ។ 

៤.រកសមីករបនា� ( )T ប៉ះនឹងែខ្សេក( )C ្រតង 0x =  ។ 

៥.ចូរសង់បនា �ត( )T និង្រក( )C  ។ 

លំហ ់ទ០៨ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2( ) ( 4 4) xf x x x e−= + +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសប�� ក់ថា 
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    '( ) ( 2) xf x x x e−= − +   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរគណនា (1) , (2)f f  រចួសង់្រក( )C  ។ 

៤.្រសយ 2( ) ( 6 1) xF x x x e−= − + +  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x េលី។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃនមណ �លប�ង់ខណ� ( )C និងអ័ក្( ' )x ox និងបនា �ត់ពី 
    2 , 0x x= − =   ។ 

លំហត់ទ០៩ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2 2( ) 4( 1) xf x x e= −  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 

   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក ់ 

    2'( ) 8 ( 1) xf x x x e= −   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.ចូរគណនា ( 2) , ( 1)f f− −  រចួសង់្រក( )C  ។ 

៤.្រយថា 2 2( ) (2 6 5) xF x x x e= − +  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x េលី។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃនមណ �លប�ង់ខណ� ( )C និងអ័ក្( ' )x ox និងបនា �ត់ពី 
    0 , 1x x= =   ។ 

លំហ ទី១០ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី   េដយ
2

2( ) ( 2 2 )
2

xxf x x e
−

= + +  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនាលីមី ( )lim
x

f x
→ − ∞

 និង ( )lim
x

f x
→+∞

 ។ 
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   ទញប� �ក់នូវសមីករៃនអសុីមតូតេដករបស់ែខ្ស( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពx ចូរ្រសយប��ក ់ 

    
2

2'( ) (1 )
4

xxf x e
−

= −   រចួសង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៣.រកសមីករបនា�  ( )T ប៉ះនឹង( )C ្រតង 0x =  ។ 

៤.ចូរគណនា (1) , (2)f f  និង (4)f  រចួសង់្រក( )C  ។ 

៤.្រសយ 2 2( ) ( 8 20)
x

F x x x e
−

= − + +  ជា្រពីមីទីវមួយ ( )f x េលី។ 

៥.គណនាៃផ�្រកឡាៃនមណ �លប�ង់ខណ� ( )C និងអ័ក្( ' )x ox និងបនា �ត់ពី 
    2 , 0x x= − =   ។ 

លំហត់ទ១១ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2 7( ) 2 1
1

x

x
ef x x
e

−
= − −

+
  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រស 9( ) 2 6
1

x

x
ef x x

e
= + −

+
  

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

រចួបង �ញថាបន ា( )1 : 2 6d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃន្រក( )C  កលណx → −∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ។ 

២.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រស 9( ) 2 3
2xf x x

e
= − +

+
 ។ 

គណនា ( )lim
x

f x
→ + ∞

 រចួបង �ញថាបន ា( )2 : 2 3d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃនែខ្សេក( )C  កលណx → +∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់
( )
2

2
2 5 2'( )

1

x x

x

e ef x
e
− +

=
+

 ។ 
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៤.សិក្សោស �� 2( ) 2 5 2x xg x e e= − +  សង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៥.ចូរសង់្រក( )C និងបនា �ត( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគា  

លំហ ់ទ១២ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ
2

2
3 2( ) 3

2

x

x
ef x x
e

+
= + −

+
  

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រស
2

2
2( ) 2

2

x

x
ef x x

e
= + −

+
  

គណន ( )lim
x

f x
→ − ∞

រចួបង �ញថាបន ា( )1 : 2d y x= +  ជាអសុីមតូតេ្រទ 

្រក( )C  កលណx → −∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )1d ។ 

២.ចំេពះ្រគបx ∈  ចូរ្រស 2
4( )

1xf x x
e

= +
+

 ។ 

គណនា ( )lim
x

f x
→ + ∞

 រចួបង �ញថាបន ា( )2 :d y x=  ជាអសុីមតូតេ្ 

ៃនែខ្សេក( )C  កលណx → +∞  ។ប�� ក់ទីតំងេធៀបរវ( )C និង( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគx ∈  ចូរ្រសយប��ក់
22

2
2'( )
2

x

x
ef x
e

 −
=  + 

  ។ 

     សង់តរងអេថរភាព f  ។ 

៤.ចូរសង់្រក( )C និងបនា �ត( )1d និង( )2d ក�ុងត្រម�យរួមគា  
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លំហត់ទ១៣ 

េគឲ្យអនុគមន f កំណត់េលី េដយ 2( ) 1 4 x xf x e e= + −   

មាន្រកបត( )C ក�ុងត្រម�យអតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនា lim ( )
x

f x
→ − ∞

 រចួទញរកសមីករអសុីមតូតេដកមួយៃន( )C  ។ 

២.ចំេពះ្រគx ∈  បង �ញ 2 2( ) ( 4 1)x x xf x e e e− − −= + −  រចួរក lim ( )
x

f x
→ + ∞

។ 

៣.្រគបx ∈បង �ញ '( ) 2 (2 )x xf x e e= − ។ចូរគូសតរងអេថភា f ។ 

៤.កំណត់កអរេដេនៃនចណុចរបត់ I របស់្រក( )C ។ 

៥.កំណត់សមីករបនា� ( )T ប៉ះេទនឹងែខ្សេ( )C ្រតង់ចំណុ  I  ។ 

៦.ចូរសង់បនា �ត( )T  និងែខ្សេក ( )C  ក�ុងត្រម�យរួមគា    

លំហត់ទ១៤ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 3
1x
xf x x

e
−

= − +
+

  

( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រសយ ( ) 1 ( 2)
1

x

x
ef x x

e
= − + −

+
 រចួទញ 

    បនា �ត់( )1 : 1d y = −   ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → −∞  ។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា �ត( )1d ។ 

២.ក)ចូរ្រសយថា បនា( )2 : 3d y x= −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

        កលណx → +∞  ។ 
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    ខ)ចូរសិក្ទីតំងេធៀបរវងែខ្ស( )C និងបនា �ត( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
( )'( )

( 1)

x

x
e g xf x
e

=
+

     

     ែដល ( ) 1xg x e x= + −  ។ 

៤.ក)គណនា '( )g x  រចួទញថ g  ជាអនុគមន៍េកីនជានិច�េល  ។ 

   ខ)គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស��ៃន  ( )g x  ។ 

៥.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 

    ៃនអនុគមន៍  f   ។ 

៦.គណនា ( 2), ( 1)f f− −  និង (1)f  រចួសង់្រក( )C បនា �ត( )1d និង( )2d ។ 

    េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 

លំហ ់ទ១៥ 

េគឲ្យអនុគមន f  កំណត់េលី *  េដយ  1( ) 1
2 2

xx ef x
x
+

= − −   ។ 

េគតងC  ជា្រកបតំណាងអនុ f  ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.គណនា
0

lim ( )
x

f x
→

 និង lim ( )
x

f x
→±∞

 រចួប�� ក់សមីករអសុីមតូតឈរC។ 

២.ចូរ្រសយថា បន( ) : 1
2
xd y = − + ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនC  េបី x → −∞  

រចួសិក្សោទីតំងេធៀបរវងប ( )d  និង្រក( )C  ។ 

៣.ចូរ្រសយប��ក់  2
(1 )( 1)'( )

2

xx e xf x
x

− + +
=   ្រគប់ *x ∈  ។ 

៤.បង �ញថាសមី 1 0xe x+ + = មានប�α ែតមយួគត់ែដល 2 1α− < < −   
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    រចួប�� ក់ស��ៃ ន 1xe x+ +  ចំេពះx α>  និង x α<   ។ 

៥.ទញរកស��ៃ  '( )f x  រចួគូសតរងអេថរភាព f  ។ 

៦.គណនា ( 2), ( 1), (2)f f f− −  និង (3)f  រចួសង់បនា �( )d និង្រកC  ។ 

   េគយក 
2

2 1 10.14 , 0.38 , 2.10
4

ee e− − +
= = =   និង 

3 1 3.51
6

e +
=   

លំហ ់ទ១៦ 

េគឲ្យអនុគមន៍ f  កំណត់េលី  េដយ 2 2 2( )
2 1

x

x
e xf x

e
− −

=
+

  

 ( )C  ជា្រកបត f ក�ុងត្រម�យអរតូនរម ា៉ល , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ក)្រគប់ចំនួនពិតx  ចូរ្រយថា 2 3( ) 1
2 1x

xf x
e
+

= −
+

 រចួទញ 

    បនា �ត់( )1 : 1d y =   ជាអសុីមតូតេដកៃន្( )C កលណx → +∞  ។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា �ត( )1d ។ 

២.ក)្រសយថា បនា( )2 : 2 2d y x= − −  ជាអសុីមតូតេ្រទតៃនែខ្( )C   

        កលណx → −∞  ។ 

    ខ)ចូរសិក្សោទីតំងេធៀបរវងែខ ( )C និងបនា �ត( )2d ។ 

៣.ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិx  ចូរ្រសយប��ក់  2
2 ( )'( )

(2 1)x
g xf x

e
=

+
     

     ែដល ( )g x  ្រត�វកុះណត់ 

៤.ក)គណនា '( )g x  រចួសិក្សោភាពេកីនចុះg  េលី   ។ 

   ខ)គណនា (0)g  រចួទញប� �ក់ស��ៃន  ( )g x  ។ 
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៥.េដយេ្របីលទ�ផលខងេលីចូរប��ក់ស�   '( )f x  រចួសង់តរងអេថរ 

    ៃនអនុគមន៍  f   ។ 

៦.គណនា ( 1), (1)f f−  និង (2)f  រចួសង់្រក( )C បនា �ត( )1d និង( )2d ។ 

    េគយក  1 22.72 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =   ។ 
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